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PENSAMIENTO

“ES necesario conocernos para gobernarnos. Es necesario estudiar la potencia de nuestra
virtud, para no fiar de ella, ni desconfiar, mas de lo justo: - y las causas de nuestros defectos,
para irlos aminorando gradualmente con la aminoracion de las causas: Un defecto a veces que
es mas que la forma y tesén de una virtud.

José Marti.
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SINTESIS
La tesis tiene como objetivo elaborar una Estrategia Didactica sustentada en un Modelo Did&ctico de
disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matemética, como
contribucion al desarrollo del aprendizaje efectivo en esta asignatura por el profesional técnico en
formacion. Desde la perspectiva dialéctica materialista asumida en el proceso de investigacion
educativa desarrollado, la idea que se defiende estuvo determinada a partir de concebir que el disefio
del proceso de autopreparacion en la Matematica por los profesionales técnicos en formacion, en su
relacion con la direccion del aprendizaje, requiere de un proceder didactico que explicite vias, para que
el estudiante contextualice los problemas de la profesion técnica y planifique, organice, ejecute y
controle su propia preparacion en esta asignatura, de manera que le permita trabajar en la solucion de
estos problemas. De tal proceder, la novedad cientifica que se presenta, favorece una nueva
concepcion y estructuracion de disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica, dado por el
carécter explicito-implicito de los métodos y procedimientos que permiten, durante la sistematizacion de
este disefio, la apropiacion de una cultura matematica y técnica y la profundizacion del contenido de sus
métodos y procedimientos. Para corroborar la factibilidad y pertinencia del Modelo y la Estrategia
Didéactica correspondiente, se aplicd una consulta a expertos y la realizacion de un pre experimento en
la especialidad Mecanica Industrial en el Instituto Politécnico Industrial “Manuel Cafiete Ramos” de

Camagtiey.
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INTRODUCCION
Las demandas emanadas en el 2011 de los Lineamientos de la Politica Econdmica y Social dentro del
marco del 6to Congreso del Partido Comunista de Cuba, establecen la necesidad de dar continuidad a las
profundas transformaciones que tienen lugar en la actualidad en la Educacion Técnica y Profesional (ETP),
para elevar la calidad y rigor del proceso de ensefianza-aprendizaje en este subsistema educativo.
Se requiere que la ETP, garantice la formacion de los productores de bienes y servicios necesarios para el
desarrollo social cubano, lo que exige lograr, entre otros aspectos, el perfeccionamiento de la direccién del
aprendizaje en cada asignatura de sus diferentes planes de estudio, de manera que los estudiantes sean
preparados dentro de procesos, que les permitan resolver los problemas de su profesion técnica.
En el alcance de estas exigencias, uno de los mayores retos que deben enfrentar los profesores, esta
enmarcado en el desarrollo del caracter activo, reflexivo y transformador del estudiante durante el proceso
de aprendizaje, aspectos que todavia requieren de soluciones desde la Didactica.
En el contexto cubano, diversos investigadores del tema, entre los que se destacan Varela Alfonso, A.
(1990); Labarrere Sarduy, A. (1996); Llivina Lavigne, M. (1999); Rico Montero, P. (2003); L6pez Hurtado, J
(2003); Silvestre Oramas, M. (2003) y Zilberstein Toruncha, J. (2004) demuestran desde el punto de vista
tedrico, metodoldgico y practico que para lograr un estudiante activo, reflexivo y transformador es necesario
desarrollar las habilidades intelectuales y ademas aquellas que se corresponden con la planificacion y
organizacion de su forma de actuar para aprender.
Una muy interesante reflexion realiza Labarrere Sarduy, A. (1996) al ofrecer, desde sus experimentos,
algunas dificultades relacionadas con la blsqueda de procedimientos para aprender de forma activa y
planificar sus acciones, donde la mayoria de los estudiantes se centran en la respuesta final y con pocas
posibilidades para la reflexion metacognitiva de lo que aprende, lo que provoca una limitada inclusion

consciente en su aprendizaje.
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Un criterio parecido sostienen Silvestre Oramas, M. (2003) y Zilberstein Toruncha, J. (2004), al enfatizar en
las causas del por qué no es efectivo el aprendizaje, a partir de que en los estudiantes existe la tendencia a
reproducir conocimientos y no razonar sus respuestas. Igualmente presentan pocas transformaciones en el
nivel de su pensamiento; y estan limitados en generalizar y aplicar los conocimientos adquiridos.

En este sentido resultan interesantes estudios realizados para el Modelo de la Escuela Politécnica en la
Universidad de Ciencias Pedagogicas de la Educacion Técnica y Profesional “Héctor A. Pineda Zaldivar”
donde autores como BermUdez Morris, R., Pérez Martin, L., Abreu Regueiro, R., Patifio Rodriguez, M. R.
Cuevas Casas, C., Rosales Echarri, V. y et. al (1998) patentizan la necesidad de tomar en cuenta el nivel de
desarrollo alcanzado por el estudiante para desarrollar el caracter activo y la acertada direccién del proceso
de aprendizaje, al garantizar que estos sean transformadores del medio social, y en lo esencial del medio
laboral y de si mismo.

En este sentido, son innumerables las investigaciones nacionales y foraneas relativas a la direccion del
aprendizaje en la busqueda del papel activo del estudiante ante la solucion de los problemas docentes. Una
de las asignaturas en la que mas se ha investigado y se han encontrado diversas soluciones es en la
Matematica. Justifica lo anterior el caracter abstracto y heuristico de los procederes que para dichas
soluciones plantea esta asignatura y los bajos resultados que se alcanzan en el aprendizaje. Destacan
Geissler, 1978; Jungk, 1979; Zilmer, 1981; Schoenfeld, A. H. (1982); Ferrer Vicente, M. (2000); Rebollar
Morate, A. (2000); Diaz Garcia, T. y Martin Caballero, A. (2000); Garcia Batan, J. (2000); Garcia Ruiz, J.
(2001); Gutiérrez Alvarez, M. (2003) entre otros investigadores, que por lo general persiguen incrementar la
efectividad del aprendizaje y superar las insuficiencias detectadas en el proceso de ensefianza. Sin

embargo, en muy pocos casos hacen referencia a la ETP.
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De la misma manera, las insuficiencias valoradas por estos autores, a pesar de haber sido analizadas
desde mudltiples perspectivas, no significan el papel de la direccion del aprendizaje desde la
autopreparacion.

La autopreparacion es un proceso que requiere del desarrollo de habilidades intelectuales, que no siempre
ha encontrado en su realizacion, la preparacion de los estudiantes en la planificacion organizacion,
ejecucion y control de su aprendizaje.

En la actualidad algunos estudiosos e investigadores del proceso de autopreparacion, entre los que se
encuentran Alvarez de Zayas, C. (1995), Addine Fernandez, F. (1996), Calzado Lahera, D. (2004) y Fuza
Labastida, M. (2004); Reyes Gonzaélez, J. (2004), Vazquez Cedefio, R. A. y Padrén Portuondo, R (2006)
entre otros, coinciden en destacar la importancia que este proceso de autopreparacion merece, para que,
aparejado al proceso de ensefianza aprendizaje, se cumplan los objetivos en la formacién de los
estudiantes.

La formacion de los profesionales técnicos en la ETP, requiere de profundizar, desde la investigacion
cientifica, como elevar los resultados del aprendizaje de la Matematica, para que puedan enfrentar con éxito
la solucion de los problemas de su profesion, y en ello encuentra, en el desarrollo del proceso de su
autopreparacion, un campo de excepcional interés.

La autopreparacion de los estudiantes de la ETP, adquire en su singularidad la complejidad de la formacion
del profesional técnico. La autora de este trabajo asume la definicién ofrecida sobre profesion técnica por
Barrios Queipo, E.A. (2004), a partir de ella elabora la definicion de profesional técnico la cual se expresa
como: “sujeto que en su aval cultural posee conocimientos tedricos-practicos y valores, que le permiten
actuar sobre un proceso tecnoldgico especifico, mediante los métodos y procedimientos propios de esa
tecnologia, con el objetivo de satisfacer determinadas necesidades sociales, con lo cual desarrolla su propia

personalidad y por tanto su satisfaccion como ser social. “ Rasgos que implican un proceso de direccion del
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aprendizaje por parte de los profesores, dirigidos hacia la direccion de la autopreparacion de los
estudiantes, caracterizado por su caracter consciente y planificado. De esta manera, al autoprepararse, de
modo peculiar y privativo regulando su propio modo de especificar objetivos, asi como acciones y recursos,
para alcanzar en determinadas condiciones la solucion de los problemas profesionales técnicos.

Ante tales exigencias, la experiencia acumulada en la ETP permite demostrar que el énfasis en la direccion
del aprendizaje se ha desarrollado en hacer poco explicito los métodos y procedimientos imprescindibles
para la autopreparacion, limitandose de esta forma que los estudiantes realicen una adecuada planificacion,
organizacion, ejecucion y control de su autopreparacion.

Para lograr el desarrollo de la personalidad en el profesional técnico en formacién, no basta con la atencion
al proceso de ensefianza aprendizaje, se necesita formar en el estudiante maneras de actuar, de aprender
y de disefiar su propia preparacion, lo que Alvarez de Zayas, C. (1996) deja evidente, al fundamentar: “al
organizar el proceso, el profesor, debe tener en cuenta la estructuracion de las clases y de la
autopreparacion, para que en su integracion, como sistema, asegure el cumplimiento del objetivo”. (p. 91)
De ahi que perfeccionar la direccion del aprendizaje en la Matematica, incluyendo el proceder didactico de
elaborar el disefio para el proceso de autopreparacién en la Matematica por el profesional técnico en
formacion, constituya un paso significativo en la ETP, y es a este aspecto hacia donde se dirige la
investigacion cuyo informe se presenta.

El proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion no ha sido definido
conceptualmente por la comunidad cientifica pedagdgica, por tanto la autora de esta investigacion ofrece
una definicion sustentada en los rasgos con anterioridad expresados, como:

“Proceso mediante el cual, el estudiante contextualiza los problemas de la profesion técnica, planifica,

organiza, ejecuta y controla su propia preparacion en la Matematica, para trabajar en su solucion.”
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Los elementos que contiene esta definicion conceptual, es lo que lo hace distintivo y a la vez reclama de la
direccion del aprendizaje en la Matematica, dejar explicito en el estudiante aquellos elementos necesarios,
para que pueda disefiar su autopreparacion.

Antecedentes teoricos sobre el disefio de un proceso a la instancia organizativa que se determine, en
estudios realizados por Alvarez de Zayas, C. (2004) manifiestan que: “este disefio tiene que regular el
proceso en si, produciendo mediante el control, la necesaria reproduccion de las formas, medios, métodos
que mejor posibiliten el alcance del objetivo. “ (p. 121)

De manera que, al hacer posible la implicacion del profesional técnico, en la elaboracion de su propio
disefio, traera consigo la regulacion consciente del proceso de autopreparacion, se garantiza un estudiante
activo y con mayor grado de compromiso.

Con el disefio por el estudiante de su propia preparacion, se aminoran las contradicciones que se develan
con mayor fuerza en el proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion, entre las que se encuentra la esencial: el caracter consciente y planificado de la autopreparacion
y el caracter explicito-implicito de sus métodos y procedimientos.

El caracter explicito-implicito de los métodos y procedimientos para el disefio de la autopreparacion, se
conforma en un par dialéctico, en que ambas se contienen mutuamente, pero el haberse manifestado con
énfasis en lo implicito en estos procederes en que se educan a los estudiantes, ante su autopreparacion, es
lo que precisamente ha agudizado dicha contradiccion

Diversas fuentes consultadas por la autora de esta tesis, entre las que se destacan el Modelo de la ETP, el
Xl Seminario Nacional para Educadores, el informe municipal sobre aprendizaje de la asignatura
Matematica y su propia experiencia personal, han permitido relacionar los siguientes HECHOS
PEDAGOGICOS, que hoy manifiestan insatisfacciones en el aprendizaje de la Matematica en la ETP, los

cuales constituyen el origen de la presente investigacion:
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e La solucion de problemas docentes vinculados al ejercicio de la profesion técnica, que se resuelven
utilizando los contenidos matematicos, por lo general no constituyen una demostracion del
desarrollo del pensamiento heuristico.

e Se constata que la mayoria de los estudiantes desarrollan una Idgica determinista durante la
realizacion de tareas relacionadas con los modos y las formas de accion de la actividad profesional
técnica.

e La mayoria de los estudiantes muestran desinterés por el aprendizaje de la Matematica y no logran
destacar el sentido y significado de este aprendizaje, para su formacion profesional técnica.

e Los niveles de ayuda que requieren los estudiantes para lograr satisfacer las tareas relacionadas
con el estudio independiente, a pesar de la relacion que guardan las operaciones de estas tareas
con el contenido desarrollado en clases, cada vez son mayores.

La manifestacion externa de la contradiccion y crisis que sefiala punto de partida esta en la SITUACION
PROBLEMICA la cual pudo ser expresada en los siguientes términos: “el desempefio preprofesional de los
estudiantes de la ETP al trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos con el empleo de
los contenidos de la Matematica, se caracteriza por un pensamiento algoritmico, poco reflexivo, carente de
una légica para su propia preparacion, muestra de limitaciones en el desarrollo del aprendizaje efectivo”.

Al develarse insuficiencias dentro de la concepcion actual en este proceso de autopreparacion se requiere
de profundas modificaciones, de manera que los estudios realizados condujeron a identificar como
PROBLEMA CIENTIFICO a resolver: insuficiencias en el desarrollo del aprendizaje efectivo en la
Matematica por el profesional técnico en formacion. Fuentes Gonzalez, H., (1998). Ofrece a la efectividad
del aprendizaje como la relacién que se establece entre el resultado alcanzado en un proceso y su

correspondencia con el objetivo disefiado, relacion que es asumida en esta investigacion.
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En correspondencia con el problema planteado se determina como OBJETO DE INVESTIGACION: la
direccion del aprendizaje en la Matematica por el profesional técnico en formacion.
Por lo que el OBJETIVO DE LA INVESTIGACION esta orientado a: elaborar una Estrategia Didactica
sustentada en un Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de
autopreparacion en la Matematica, como contribucion al desarrollo del aprendizaje efectivo en esta
asignatura por el profesional técnico en formacion.
En correspondencia se precisa como CAMPO DE ACCION en la investigacion: el disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica.
Los elementos abordados hasta aqui, permitieron concretar la siguiente IDEA A DEFENDER:
La idea a defender que ordend el comportamiento investigador de la autora, evidenci6 que “el proceso de
autopreparacion en la Matematica por los profesionales técnicos en formacion, en su relacion con la
direccion del aprendizaje, requiere de un proceder didactico, que explicite vias, para que el estudiante
contextualice los problemas de la profesion técnica y planifique, organice, ejecute y controle su propia
preparacion en esta asignatura, de manera que le permita trabajar en la solucion de estos problemas.
Lo anterior se fundamenta a partir de considerar el proceso de disefio de la autopreparacion en la
Matematica, resultado de un proceder didactico en la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje, que
explicite vias para que el estudiante planifique, organice, ejecute y controle su propia preparacion en
Matematica al trabajar en la solucion de problemas profesionales técnicos.
Las TAREAS CIENTIFICAS desarrolladas se precisaron en correspondencia con las etapas de
investigacion:

1. Caracterizacion del proceso de direccion del aprendizaje en la Matematica por el profesional técnico

en formacion y el disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica.
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2. Determinacion de las principales tendencias del disefio del proceso de autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion.
3. Diagndstico de la situacion actual del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por
el profesional técnico en formacion
4. Elaboracién del Modelo Didéactico de disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion.
5. Elaborar una Estrategia Didactica para el disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica
por el profesional técnico en formacion.
6. Valoracion de expertos, las dimensiones, indicadores, los parametros para el estudio tendencial y el
nivel tedrico y de factibilidad de aplicacion del Modelo Did4ctico.
7. Aplicacion de la Estrategia Didactica para el DPAMPTF mediante un pre-experimento en la
especialidad de Mecénica Industrial en el IPI: "Manuel Cafiete Ramos”
METODOS DE INVESTIGACION EMPLEADOS:
Métodos empiricos:
Encuestas:
Estudiantes y profesores de Matematica con el objetivo de diagnosticar los conocimientos relativos al
disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica.
Expertos seleccionados con el objetivo de valorar dimensiones, indicadores, los parametros a utilizar para el
estudio tendencial y la factibilidad y pertinencia del Modelo Didactico elaborado.
Padres de estudiantes con el objetivo de valorar el cambio educativo percibido en sus hijos a partir de
aplicar el pre-experimento, en lo relacionado con el aprendizaje de la Matematica.
Entrevistas: a profesores jubilados de la ETP que estudiaron y se graduaron en la Escuela de Arte y Oficios

de Camaguiey, con el objetivo de develar las tendencias de esta etapa, de acuerdo a los parametros.
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Prueba Pedagdgica: a los estudiantes para diagnosticar el nivel de conocimiento del disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica, asi como su proceder al trabajar en la solucién de los problemas
profesionales técnicos donde se empleen los contenidos de la Matematica.

Revision de documentos: contribuyeron a obtener datos e informaciones, sobre el estado actual del disefio
y de la direccion del aprendizaje de la Matematica en la autopreparacion.

Métodos tedricos: Analisis y Sintesis en el estudio y desarrollo de los aspectos abordados durante la
investigacion.

Histérico y Ldgico: favorecié el estudio del desarrollo histdrico sobre, el disefio y la direccion del aprendizaje
en Matematica en la autopreparacion por el profesional técnico en formacion y para los referentes tedricos y
metodoldgicos.

Anélisis documental: permitid el estudio critico de la bibliografia y los documentos normativos relacionados
con la direccion del aprendizaje en la Matematica, con el fin de sistematizar las principales normativas y
concepciones que son referencias basicas a tener en cuenta.

Método sistémico estructural funcional: en la modelacion del campo de accion, mediante la identificacion de
los componentes esenciales, de las relaciones entre estos, de su estructura y de su sintesis, determinando
sus caracteristicas y regularidades.

Criterio de expertos: para la obtencion de criterios en la valoracion cualitativa de las dimensiones,
parametros y pertinencia y factibilidad del Modelo Didactico.

Pre-experimento: para valorar los resultados obtenidos del disefio del proceso de autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion, al aplicar la Estrategia Didactica.

La NOVEDAD CIENTIFICA consiste en una nueva concepcion y estructuracion de disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion, la cual se caracteriza por el

caracter explicito-implicito de los métodos y procedimientos que permiten desde el disefio, su comprension
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y sistematizacion, dando lugar a una nueva cualidad, la apropiacion de una cultura matematica y técnica y
la profundizacién del contenido de sus métodos y procedimientos.

El APORTE TEORICO de la investigacion es: el Modelo Didactico del disefio que explicita métodos y
procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion.

El APORTE PRACTICO de la investigacion es la Estrategia Didactica que en su relacién con la direccion
del aprendizaje, explicita vias, para que el estudiante contextualice los problemas profesionales técnicos,
planifique, organice, ejecute y controle su propia preparacion en Matematica.

La tesis cuenta con introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos. En
el Capitulo | se abordan las principales caracteristicas de la direccion del aprendizaje en la Matematica
dadas en el analisis y valoraciones realizadas a diferentes tesis de doctorado, los fundamentos
epistemoldgicos del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion y las principales tendencias. Ademas, la constatacion del problema de investigacion. En el
Capitulo I, se expresan los fundamentos tedricos del Modelo Didactico, la descripcion de los componentes
esenciales y sus relaciones, que al establecer un orden de jerarquia dan lugar a su estructura y a la
cualidad del proceso como tatalidad, asi como su Estrategia Didactica

En el Capitulo IIl, se realiza la valoracion por los expertos, en su variante Delphi, asumiendo los criterios de
Cruz Ramirez, M. (2007) y la constatacion empirica a través de un pre- experimento.

La base metodologica fundamental tiene su sustento en las consideraciones de Alvarez de Zayas, C.
acerca del Método Sistémico Estructural Funcional; en la teoria sobre la didéctica desarrolladora de
Castellanos Simons, D., Silvestre Oramas, M. y Zilberstein Toruncha, J.; y Bermudez Morri, R.; en las
concepciones sobre la Didactica de la Matematica de Labarrere Sarduy, A. (1996); Ballester Pedroso, S.
(1992); Campistrous Pérez, L. y Rizo Martinez, C. (1996) asi como en las ideas sobre la formacion del

profesional técnico de Barrios Queipo, E. (2004).
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CAPITULO I. CARACTERIZACION DEL PROCESO DE DIRECCION DEL APRENDIZAJE Y DEL DISENO
DEL PROCESO DE AUTOPREPARACION EN LA MATEMATICA POR EL PROFESIONAL TECNICO EN

FORMACION
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CAPITULO I. CARACTERIZACION DEL PROCESO DE DIRECCION DEL APRENDIZAJE Y DEL DISENO
DEL PROCESO DE AUTOPREPARACION EN LA MATEMATICA POR EL PROFESIONAL TECNICO EN
FORMACION

Introduccion

En su intencion de contribuir a la formacion de los técnicos y obreros que demanda el desarrollo social
cubano, el curriculo de la ETP destaca asignaturas del ciclo basico, donde se encuentra la Matematica,
asignatura que sin ser propia de la actividad del egresado, aporta elementos que se convierten en
herramientas 0 medios imprescindibles para su actuacion futura. El grado de efectividad del aprendizaje de
los contenidos de la Matematica en este tipo de curriculo, se puede caracterizar a partir del comportamiento
del proceso de direccion del aprendizaje, y en particular, del proceso de autopreparacion por los
estudiantes.

En este sentido, en el Capitulo se presenta un analisis critico de las concepciones de la direccion del
aprendizaje en la Matematica para la formacion del profesional técnico, asi como del disefio de su proceso
de autopreparacién en esta asignatura, los que unido al resultado diagnostico en la especialidad de
Mecanica Industrial en la provincia de Camagiey y el estudio de sus fundamentos tedricos, permitieron
sentar las bases historicas y tedricas necesarias que condujeron al surgimiento del problema cientifico y sus
principales manifestaciones.

1.1 El proceso de direccion del aprendizaje en la Matematica por el profesional técnico en formacion
El proceso de direccion del aprendizaje devela un caracter contradictorio, pues el mismo parte de la

planificacion, organizacion, ejecucion y control del profesor y, al mismo tiempo, esta unido a la autodireccion
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del estudiante. Al respecto, tal autodireccion del aprendizaje del estudiante, al hacerse de manera mas
independiente promueve las formas mas productivas para la apropiacion de los contenidos curriculares.
En la contradiccion sefialada es visible su caracter bilateral, en este sentido Labarrere Reyes, G. (2001)
argumenta que “esta unidad dialéctica ofrece que uno de ellos supone siempre la existencia del otro, y es
que siempre se ensefia en funcion de un aprendizaje y el aprendizaje supone una direccion, ya que aun en
los casos de autodidactas, la direccién esta implicita en los textos y en el propio objeto de la educacion que
es capaz de dirigirse asi mismo.”(p.24)
La direccion del aprendizaje entonces, es inherente al proceso de aprendizaje y en él intervienen dos
componentes personales: el profesor que ensefia y el estudiante que aprende, los que en estrecha relacion
dialéctica direccionan este proceso. En general las Ciencias de la Educacion y en particular la Didactica de
la Matematica han considerado al estudiante objeto y sujeto de su aprendizaje, o sea, el profesor dirige la
accion educadora sobre el estudiante, pero a su vez, el estudiante es sujeto activo en su actividad de
aprender, de alli que este concepto ha evolucionado haciéndose cada vez méas explicita la autorregulacion y
los modos de actuacion con independencia del estudiante al resolver los problemas docentes.
Numerosos investigadores han trabajado este concepto de aprendizaje, entre los que se destacan Vigostky,
L.S (1926); Alvarez de Zayas, C. (1996); Silvestre Oramas, M (2001); Castellanos Simons, D. (2001);
Labarrere Reyes, G. (2001) y otros. En sus definiciones, de forma manifiesta 0 no, se observan rasgos
comunes tales como:

e Es dirigido intencionalmente por el profesor.

e Es entendido como la actividad que ejecuta el estudiante en su formacion.

e Se concreta en la apropiacion de los contenidos y las formas de conocer, hacer, convivir y ser,

constituidos en la experiencia socio-historica.
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e Supone el transito de lo externo a lo interno, de la dependencia a la independencia, de la regulacion
externa a la autorregulacion.
e Se identifica como un proceso que ocurre durante toda la vida y esta vinculado a las necesidades
del hombre.

Con relacion a estos rasgos del concepto de aprendizaje autores como Addine Fernandez, F. y Castellanos
Simons, D. expresan que el proceso de aprendizaje, al ser dirigido por el profesor, debe ser
intencionadamente abordado hacia el proceso autodirigido por el que aprende, lo cual no ha quedado
debidamente satisfecho en las valoraciones actuales de la comunidad cientifica pedagdgica.
En consecuencia, la autora de esta investigacion considera que, para enfrentar el estudio de la direccion del
proceso de aprendizaje desde la perspectiva que establece la contradiccion entre la direccion por el que
ensefa y la autodireccion por el que aprende, es necesario precisar el concepto de proceso de direccion del
aprendizaje, lo que puede quedar resuelto a partir de la siguiente definicion: “proceso que es dirigido por el
que ensefia y autodirigido por el que aprende, que en funcién de potenciar el aprendizaje, organiza la
comunicacion entre el profesor, el estudiante y el grupo, para la apropiacion de los contenidos y las formas
de conocer, hacer, convivir y ser, constituidos en la experiencia socio-histérica y encamina la actividad del
estudiante desde el transito de lo externo a lo interno, a la independencia y autorregulacion, en un clima
psicoldgico de socializacion, participacion y colaboracion.”
Los aspectos abordados en esta definicion son inherentes a lo general de un Sistema Educativo, pero
cuando se particulariza en cualquiera de las disciplinas que estructuran los planes de estudio que
establecen el modelo del egresado, entonces se requiere su contextualizacion. Tal es el caso del
aprendizaje en la Matematica, donde sus rasgos distintivos en la ETP actualmente no estan debidamente

identificados.
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En revision documental de tesis doctorales, articulos y libros vinculadas a la Didactica de la Matematica
para la Educacion Media Superior entre los que se encuentran Ferrer Vicente, M. (2000); Rebollar Morate,
A. (2000); Diaz Garcia, T. y Martin Caballero, A. (2000); Garcia Batan, J. (2000); Garcia Ruiz, J. (2001);
Gutiérrez Alvarez, M. (2003) permitieron considerar los aspectos que distinguen el proceso de direccion del
aprendizaje en la Matematica por el profesional técnico en formacion:

e Requiere de la contextualizacion de sus contenidos a los problemas profesionales técnicos.

e Demanda la conviccion de la responsabilidad social ante el aprendizaje de la Matematica y el
reconocimiento del valor profesional técnico de sus contenidos en funcién de la solucion de los
problemas profesionales técnicos.

e Orienta el aprendizaje desde una matematica educativa, a partir de la historia de las tecnologias de
la profesion técnica y lo que esta ciencia ha representado en su desarrollo.

e Intenciona de forma explicita el caracter consciente y planificado de las distintas acciones que
realiza el estudiante.

Siendo consecuente con la relacion dialéctica entre lo general, lo particular y lo singular, la definicion de
proceso de direccion del aprendizaje aplicada en la Matematica por el profesional técnico en formacion,
exige considerarlo en los siguientes términos: “proceso dirigido por el que ensefia y autodirigido por el que
aprende, que organiza la actividad individual del profesional técnico en formacion, asi como la
comunicacion, para la apropiacion de los contenidos y las formas de conocer, hacer, convivir y ser, de modo
que encamina a la contextualizacion de los contenidos matematicos con los problemas profesionales
técnicos y al reconocimiento de su valor profesional técnico en un clima psicoldgico de socializacion,
participacion y colaboracion”.

De manera que las exigencias planteadas acerca del proceso de direccion del aprendizaje en la Matematica

precisan hoy de una concepcion diferente, tanto en lo referido al papel del educador en su organizacion y
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direccion como en la autodireccion del sujeto involucrado en el proceso. Por tanto, numerosos
investigadores han incursionado en este tema, entre los que se destacan Jungk, (1979); Zilmer, (1981);
Schoenfeld, A. H. (1982); Labarrere Sarduy, A. (1987); Ballester Pedroso, S. (1992); Campistrous Pérez, L.
y Rizo Martinez, C. (1996); Ferrer Vicente, M. (2000); Gonzalez Gonzéalez, D. (2001) y Alsina, (2007) entre
otros.
Es comln encontrar en la obra de los autores mencionados, que en la Didactica de la Matematica la
pregunta mas difundida esta centrada en la problematica de la elevacion de la calidad del aprendizaje. En
relacion a ello, la principal tendencia en las respuestas que se ofrecen a esta problematica se orienta hacia
una aproximacion relacionada con la posibilidad de aprender mas Matematica como ciencia, de aprenderla
en su relacion con la vida o con la profesion y con las habilidades intelectuales que se involucran. Algunos
abogan, incluso, por redisefar el curriculo.
De igual manera la comprension del objeto de la Matematica hoy, también conduce al analisis de cual es la
Matematica que debe ser aprendida, 0 qué necesita un estudiante de estos dias, para, en esencia,
enfrentar la diversidad de problemas que se develan de la profesion técnica o de la vida en sociedad.
Rebollar Morate, A. (2000), considera en este sentido que:
El objeto de la ensefianza de la Matematica no se restringe a los conceptos, propiedades, relaciones,
procedimientos que caracterizan su aparato teérico como ciencia formal, comprende especialmente
los problemas de la Matematica, de otras ciencias y de la practica social, en general, que justifican y
posibilitan el desarrollo y crecimiento teérico y practico, conjuntamente con los modos de actuacion
que preparan al sujeto en un contexto social, para plantearse y resolver los problemas. (p.16)
La autora de esta tesis asume la concepcion expresada con anterioridad y adiciona, de acuerdo a sus
estudios y experiencia de 22 afios de trabajo como profesora en la ETP, el declarar las formas de obtener el

caracter consciente y planificado de la autopreparacion, pues este elemento esta ausente en su objeto de
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ensefianza, como via para contribuir a perfeccionar su practica formativa y la efectividad del aprendizaje en
el estudiante.

Por otro lado, autores ya referidos sistematizaron posiciones epistemolégicas relacionadas con la practica
formativa de la Matematica sin un vinculo con la profesion del estudiante. Asi por ejemplo, desde el pasado
siglo, tendencialmente la ensefianza de la Matematica ha estado dirigida hacia la resolucion de problemas.
En este sentido, los trabajos realizados por Schoenfeld, A., H. (1982) develan cuatro importantes categorias
didacticas para comprender como el estudiante entiende a la Matematica, al decir: los recursos, la
heuristica, el control y el sistema de creencias o conjunto de entendimientos acerca de qué es lo que esta
ciencia establece y el contexto psicologico en el que el estudiante se apropia de los contenidos de la
Matematica.

Las creencias desempefian un papel importante en la autodeterminacion del estudiante para asumir o no el
trabajar en la solucién de un problema, condicionando su orientacion hacia el marco de referencia o
conjunto de reglas que determinan su forma de ser en el mundo, el modo en que evalla las situaciones, a
los otros y a si mismo y la forma en que interactla con los demas y los objetos de su conocimiento para la
solucién del problema. Sin embargo, no se consideran las acciones previas que planifican y cursan la
autodireccion del estudiante, teniendo en cuenta lo explicito- implicito de las vias que pueden utilizarse para
su solucion.

Ferrer Vicente, M. (2000) al analizar las limitaciones en el aprendizaje de la Matematica por los estudiantes,
reconoce multiples causas y enfatiza que estas van desde la labor de direccion del proceso de ensefianza
hasta la forma en que estan concebidos los programas de la asignatura, que provocan una actuacion
determinada del estudiante. Al enfrentar el problema de la insuficiente preparacion de los estudiantes de la

ensefianza media, para resolver problemas matematicos, desde el proceso de ensefianza aprendizaje,
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plantea esta autora que mediante la estructuracion del sistema de habilidades en unidades tematicas se
pueden precisar los programas de la Matematica, la planificacion y la direccion del proceso por el profesor.
De lo anterior puede decirse que en esta manera de concebir los programas de la Matematica, para guiar al
estudiante en el proceso de formacion de habilidades, en la busqueda de vias de solucion de ejercicios y
problemas, si bien es una forma de direccion acertada para el profesor, no se tienen en cuenta la
planificacion y organizacion por el estudiante de sus acciones para aprender, situando de esta manera el
énfasis en la direccion por el que ensefia y no asi en la autodireccion por el que aprende.

En este camino de encontrar una instruccion matematica acorde a las exigencias actuales del aprendizaje,
Rebollar Morate A. (2000), sistematiza experiencias de pedagogos como Decroly, O.; Piaget, J.; Montessori,
M., Shatalov, V. F. y Dubinski, orientadas hacia la busqueda de vias para formar en los estudiantes los
sistemas de conocimientos con una adecuada estructuracion e integracion, para la resolucion de
problemas, con un mayor nivel de independencia, enriqueciéndolas al estructurar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica a partir de problemas, que permitan generar las ideas esenciales, se
construyan los conceptos, relaciones y procedimientos basicos de una manera integrada y significativa para
el estudiante.

Si bien este autor logra integrar elementos esenciales y un significado para el estudiante, de aquello que
aprende al resolver problemas, tampoco profundiza en como lograr que el estudiante conozca y se apropie
de los pasos o procedimientos para dar curso a su aprendizaje, pues no se manifiestan de forma explicita
en el proceso de ensefianza. De alli que ante situaciones diferentes no puede planear su actuacion, lo que
tiene una repercusion en el proceso de ensefianza aprendizaje, siendo esto una causa para que el
estudiante no aprenda a conocerse y en lo esencial, a autorregular las acciones que realiza durante su

aprendizaje.
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En esta direccion de instruir matematica desde la solucién de problemas como eje central Diaz Garcia, T.y
Martin Caballero, A. (2000) exponen que en un problema “académico” el lenguaje suele ser técnico y se
centra en los contenidos de la disciplina a los que estan referidos, manteniéndose en ocasiones distante del
vocabulario de los estudiantes y sus temas de interés, expone ademas que un problema “real” se encuentra
cuando se integran las relaciones de la Ciencia-Sociedad-Tecnologia y proponen enunciados relacionados
con el mundo en el que se mueve el estudiante. (p.19)

Estas autoras argumentan la importancia de la comunicacion y la orientacion para la realizacion por el
estudiante de cualquiera de los problemas. Asimismo, ponen énfasis en la adecuada orientacion de
técnicas de estudio y analisis de los problemas, para que de forma independiente pueda solucionarlos con
posterioridad. Los aspectos puestos de relieve por estas autoras son inherentes al proceso de direccion del
aprendizaje en la Matematica por el profesional técnico en formacion, aunque al no considerar explicito los
métodos, procedimientos y técnicas para el estudio independiente, tienden al mecanicismo como efecto de
su aplicacion continua y no a la generalizacion procedimental adecuada, donde juegue un papel esencial la
apropiacion.

En cuanto a la direccion del aprendizaje en la Matematica mediante la solucion de problemas Companione
Masdeu, M. (2005) incorpora la postura del estudiante de querer resolver problemas, afiade una
clasificacion de problemas no rutinarios, que ha considerado importante para el logro de la independencia y
plena conciencia del estudiante del proceso que se esta llevando a cabo al no concebir un algoritmo
analogo, como via de solucién en cada problema. Reflexiona ademas, sobre lo que Gonzélez Valdés, A.
(2004) ha planteado referente a la actitud reflexiva: “él vuelve sobre sus pasos, revisa lo hecho, regula las
acciones” (p.13). Este investigador comprende esta esencia, sin embargo, no la incorpora explicitamente en
los procederes y alternativas para la solucién de problemas no rutinarios al dejar a la espontaneidad el

proceder del estudiante.
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En la educacion universitaria las investigaciones relacionadas a los problemas del aprendizaje de la
Matematica se concentran en la solucién a los problemas de la profesion y al abordaje de estas dificultades
en el aprendizaje desde el disefio curricular, entre los que se encuentran Garcia Batan, J. (2000) y
Gutiérrez Alvarez, M. (2003).

Por su parte, Garcia Batan, J. (2000), al reconocer que los estudiantes universitarios desde el ciclo basico
especifico no logran solucionar problemas profesionales, aborda su perfeccionamiento desde el disefio
curricular. Este investigador presenta un disefio que, de acuerdo con el andlisis funcional y estructural de la
actividad, de la delimitacion del objeto de la profesion en tiempo y espacio, en calidad y cantidad y con la
evaluacion de los planes de estudio, permita organizar el contenido de ensefianza de acuerdo con la
actividad profesional, la solucion de problemas y las invariantes de conocimientos y habilidades de las
disciplinas, logrando que los estudiantes den solucién a problemas profesionales en las asignaturas que lo
componen. Si bien en este trabajo se establecen pautas interesantes para el curriculo, no destaca cdmo en
el proceso de ensefianza aprendizaje y en el proceso de autopreparacion pueda lograrse, con lo cual el
profesor queda sin herramientas para el tratamiento desde la Matematica a la solucion de los problemas de
la profesion.

En esta direccion del disefio curricular, Gutiérrez Alvarez, M. (2003) en sus investigaciones ha evidenciado
dentro de las ciencias basicas un desplazamiento hacia la profesionalizacién, en detrimento de la
fundamentalizacion, observandose limitaciones en el desarrollo de la independencia de los estudiantes.
Para resolver el problema detectado, elaboré un modelo curricular desarrollador que sirve de base para que
las ciencias basicas contribuyan al desarrollo del ejercicio de la profesion al develar las interrelaciones entre
los ciclos del plan de estudio, sin detrimento de la fundamentalizacion, aspecto que aunque no fue

experimentado en la practica educativa, de cualquiera de sus asignaturas, si aportd importantes recursos
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en el disefio curricular. Al igual que Garcia Batan, J. (2000), no logré su concrecién en el proceso de
ensefianza aprendizaje y tampoco desde el proceso de autopreparacion del estudiante.

Por otro lado, estas investigaciones responden a la formacion de un profesional universitario, en una
educacion que establece pautas y diferencias significativas con respecto a la ETP, por consiguiente se
deben tomar algunos elementos y otros develarlos desde la propia practica educativa en que se forma al
profesional técnico.

En este sentido, los estudios realizados por Barrios Queipo, E. (2004) en relacion con la delimitacion del
objeto de la profesion técnica en Cuba, demuestra como la ETP se ha saturado siempre de los resultados
investigativos de la Educacion Superior, lo que ha comprometido, entre otros aspectos, una adecuada
interpretacion de la profesion técnica y por ende, del papel de las ciencias basicas en su curriculo, asi como
la relacion de la fundamentalizacion y de la profesionalizacion a lo largo de la historia.

De modo més singularizado las investigaciones realizadas en la ETP (Ver anexo 1) y que tratan los
problemas del aprendizaje de la Matematica y de la propia profesion son minimas y fundamentalmente
practicas, tales como las desarrolladas por un grupo de profesores de Matematica dell Instituto Politécnico
“Candido Gonzélez" de la provincia de Camaguey.

Puede servir de referente desde el punto de vista tedrico el estudio realizado por Garcia Ruiz, J. (2001),
quien ofrecié una Metodologia que establece un enfoque interdisciplinario desde la Matematica la cual
considera la existencia de un interobjeto, el enriquecimiento mutuo en los intercambios y las relaciones de
cooperacion entre dos 0 mas asignaturas, sobre la base de la profesionalizacién, fundamentalizacion y la
sistematizacion, con lo cual se hace factible y pertinente el perfeccionamiento de la preparacion profesional
del estudiantado, expresada a partir de los conocimientos, habilidades e intereses profesionales que se

adquieren o desarrollan en los estudiantes.
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Ahora bien, este autor limita su vision a este enfoque interdisciplinario en funcién de la profesionalizacion,
fundamentalizacion y la sistematizacion, y en ningin momento hace referencia a tener en cuenta lo
explicito-implicito que caracterizan las acciones para aprender al profesionalizar los contenidos
matematicos, lo que debe tener un evidente reflejo en el proceso de ensefianza aprendizaje y en el proceso
de autopreparacion en la Matematica por el estudiante.

Sobre este asunto de la profesionalizacion la autora de esta tesis asume un criterio similar al ofrecido por
Alvarez de Zayas C. (1984) al referirse a la organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje, el cual
concibe que el estudiante esté permanentemente motivado para apropiarse de nuevos conocimientos y que
para lograrlo debe estar consciente de que el nuevo contenido le es imprescindible para enfrentar los
problemas de la profesion, o sea, es la profesion quien demanda lo que se necesita de la Matematica.

Sin embargo, en las investigaciones desarrolladas en Camagiey citadas en el anexo 1, como resultado de
programas de formacion de masters, si bien lograron profesionalizar la Matematica, sin detrimento de la
fundamentalizacion, no siempre se logrd que el estudiante se autopreparara en los contenidos matematicos,
pues el conocimiento no fue presentado tal como ocurre, de forma natural. En este sentido, se contradice lo
que Alvarez de Zayas, C. (1984) declara al referirse a que “el hombre se enfrenta a un problema y se
percata que el nivel de conocimiento que poseia le es insuficiente para resolverlo y, mediante complejos
procesos de la actividad practica y mental, enriquece el conocimiento de su objeto de trabajo a la vez que
soluciona el problema”. (p.130)

Es por esta razén que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica se encuentra permeado de
estas limitaciones, pues el estudiante de la ETP no en todos los casos logra tener un cabal autodiagnéstico
para identificar exactamente qué necesita de la Matematica, por qué esta carente de este contenido y cémo
hacer para incrementar su aval cultural matematico para trabajar en la solucion de un determinado

problema de la profesion.
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Desde otra perspectiva, Alvarez Alvarez, N. M. (2010) patentiza la importancia de lograr el placer ludico que
proporciona la Matematica, sin embargo, se entiende en esta investigacion que este presupuesto tedrico en
la ETP se hace distante, pues desde el punto de vista empirico los profesores de Matematica en la
actualidad se rigen por las orientaciones metodoldgicas que brinda la Educacion Preuniversitaria. Ello limita
por completo el alcance del encargo social dado por el perfil del egresado al que se aspira en la ETP.

Por otra parte, el logro de ese placer ludico debe tener asimismo como base en la ETP, el goce de trabajar
en la solucién de los problemas profesionales técnicos y en ello emplear los contenidos de la Matematica y
sin embrago, son elementos que quedan sin un tratamiento didactico, al azar de los profesores de
Matematica.

Ademas, al decir de Abreu Regueiro, R. L. (2001), en la direccion del proceso de aprendizaje en la
Matematica hoy esta superada, en parte, la época en que ejecutar un buen trabajo era usar las manos
con destreza, en funcion de lo cual se ensefiaban una serie de habilidades; hoy se deben integrar en la
gjecucion de un trabajo la habilidad para aprender permanentemente, para resolver problemas, para
comunicarse y para entender el proceso de produccion en su conjunto.

Por esta razon, los aspectos a lograr en la direccion del proceso de aprendizaje en la Matematica estan
relacionados con el desarrollo de habilidades vinculadas con el pensar (aprender a aprender), vinculadas
con la preparacion del profesional técnico (aprender a hacer) y vinculadas con el desempefio social
(aprender a ser). Por tanto, se hace inevitable vincularlo con la actividad autorreguladora que se manifiesta
como actividad metacognitiva 0 metacognicion (estudiada por Flavell, 1978; Winnie y Marx, 1982; Slife,
Weiss y Bell, 1987; Labarrere, 1996), quienes la asumieron como el conocimiento que tiene el sujeto acerca
de sus propios procesos cognitivos y los resultados consustanciales a éstos, 0 sobre algo relacionado con

ellos.
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Lo anterior, permite asumir, que la funcion reguladora de la metacognicién se apoya en el conjunto de
conocimientos que posee el estudiante y que forman parte de su experiencia personal, que le permite
realizar actos de reflexion metacognitiva acerca de la actividad que realiza o que esta por realizar en su
autopreparacion.

Por tanto, el estudio del proceso de direccion del aprendizaje en la Matematica en general, y en particular
en la ETP devela su necesaria renovacion didactica ya que aun persiste en muchas aulas una actividad
centrada en el maestro que sitGa al estudiante como objeto y no como sujeto del proceso. Ello repercute en
su actuacion ante situaciones diferentes a las expuestas en clase, pues no logra disefiar su propio proceder
para autopreparse a partir de trabajar en la solucion a los problemas profesionales técnicos con el empleo
de los contenidos de la Matematica.

1.2 Fundamentos epistemoldgicos del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por
el profesional técnico en formacion

La multiplicidad de vocablos que inician con el prefijo _auto_ indican movimiento o funcionamiento por si
mismo total o parcialmente, tal como lo identifica la Real Academia Espafiola, viendo su origen etimoldgico
en el prefijo griego _autos .

A partir de 1941 con las investigaciones psicolégicas y pedagogicas que dieron a la luz la metacognicion
como proceso, se han develado otros términos que le acompafian y que también estan matizados por el
mismo prefijo, por ejemplo: autovaloracion, autoevaluacion, autocontrol y autopreparacion.

Desde esta optica, la literatura cientifica pedagdgica y psicoldgica ha asumido una nueva acepcion que
complementa su campo semantico y es el asociado a la regulacion, pues se reconoce que todo proceso
realizado por uno mismo debe pasar por el tamiz de la individualidad, por los procesos regulatorios, propios

de cada sujeto.
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En este sentido, al hablar de la autopreparacion se entiende en un primer acercamiento a la regulacion por
uno mismo de su preparacion. Sin embargo, la autopreparacion significa mas que eso y s un concepto que
ha sido tratado, de acuerdo al objetivo de algunas investigaciones, sobre todo, en la década del 90, por
algunos estudiosos e investigadores. Asi encontramos a Alvarez de Zayas, C. (1995) quien lo denota como:
“Forma en que se manifiesta el trabajo independiente.”(p.91)
Expresado de esta manera, sus rasgos distintivos no logran manifestarse en este concepto ofrecido por
Alvarez de Zayas, C. pues engloba a la autopreparacion en el trabajo independiente y no deja ver con
claridad cuando estamos en presencia de la autopreparacion, y qué lo hace distintivo y por eso se puede
decir cuales son los limites de uno u otro concepto.
Se requiere entonces, indagar en torno al trabajo independiente como prioridad que tiene un caracter
general, para advertir determinadas singularidades en una de sus formas de manifestacion particulares, la
autopreparacion, para ello en el anexo 2 se resumen algunos de estos criterios y pueden encontrarse
algunas diferencias y semejanzas entre estos procesos.
Con relacion a la autopreparacion, Calzado Lahera, D. (2004) la definen como:
Una forma de organizacién del proceso de ensefianza aprendizaje, en la cual los estudiantes
desarrollan actividades de aprendizaje independientes bajo la orientacion y control concreto y
consciente de los profesores, como parte del proyecto curricular, para lograr objetivos de
autodesarrollo individual. Es una forma de organizacion que deviene fundamental, en el proceso de
ensefianza aprendizaje a distancia en las condiciones actuales de desarrollo tecnoldgico. (p. 96)
Al asumirla como una forma de organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje curricular, esta
limitando un concepto general al curriculo escolar, y en especifico a, una forma de organizacion, que es en
esencia, orientada, planificada y ejecutada por el profesor, y pone énfasis en la direccion de este y muy

poco en la autodireccion por el estudiante. De igual forma, limita la funcién del proceso de autopreparacion,
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ya que lo restringe a la estructura organizativa del proceso y no al modo de alcanzar el objetivo, que es el
fin del proceso de autopreparacion.
Un criterio similar al de Calzado Lahera, D. ha sido expuesto por Fuza Labastida, M. M. (2004) sefialando,
que la autopreparacion:
“ES un componente organizacional del curriculo, que tiene como proposito la autogestion del
conocimiento y la creacion de condiciones de trabajo que permiten aportar alternativas de solucion
a los problemas y tareas profesionales, lo que posibilita el autodesarrollo profesional mediante el
cumplimiento de sus funciones profesionales.” (p. 11)
Esta definicion la reconoce como un componente organizacional del curriculo, lo que hace mas amplia sus
posibilidades de establecimiento de nexos, entre estos componentes, y por tanto, una mayor vision de la
autopreparacion, pero sigue restringida al curriculo y con gran peso en la organizacion, planificacion,
gjecucion y control por el profesor.
De manera general, puede entenderse entonces que, al hablar de autopreparacion, se refiere a un proceso,
esto se puede afirmar por el cambio de estado en la preparacion del estudiante, que tiene lugar en un
periodo de tiempo determinado.
Con el propésito de particularizar alin mas en el campo de accion, la autora de esta investigacion asume
que la autopreparacion si bien es una forma en que se manifiesta el trabajo independiente sin la presencia
del profesor, no es el tnico rasgo distintivo para establecer su definicion, sino que es necesario dirigir mas
el estudio hacia la autodireccion consciente y planificada por el estudiante de su propio proceso, y coincide
con los criterios de Quifiones Reyna, D. y Reyes Gonzélez, J. I. (2009), relacionados con la direccion del
aprendizaje mas general, de alli que se considere dentro de la dinamica de ensefianza aprendizaje, a la

direccion por el profesor del proceso de autopreparacion.
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La autora de esta investigacion entiende por caracter consciente y planificado de la autopreparacion como:
el modo peculiar y privativo en que una persona regula el modo propio de planear objetivos, asi como
acciones y recursos para alcanzarlos en determinadas condiciones.

Por lo que el proceso de ensefianza-aprendizaje es el espacio tiempo idéneo que tiene el profesor para
educar, instruir, orientar y controlar desde, la planificacion individual que hace el estudiante hasta, los
resultados que alcanza mediante este proceso. En otras palabras, si la autopreparacion del estudiante,
como proceso consciente y planificado, parte del macroproceso de ensefianza aprendizaje, entonces el
profesor puede ensefiarle a autoprepararse, a planificar y organizar sus acciones lo cual exige su disefio
prospectivo.

De manera general, un disefio es un proceso creador mediante el cual se obtiene determinado producto,
servicio o resultado concreto, a través de elaborar un plan o proyecto de actuacion relacionado con una
meta u objetivo que se aspira alcanzar.

La literatura cientifica pedagogica aborda la tematica del disefio con frecuencia, en lo relacionado con el
disefio curricular, lo que indica que no es un tema nuevo, y también aborda la importancia que se le
concede al proceso de autopreparacion.

Asi por ejemplo Labarrere Sarduy, A. (1996) hace referencia al papel consciente del estudiante al
programar su autopreparacion, sobre lo cual afirma: “El alumno al programar su estudio individual debe ser
consciente de lo que se propone lograr y como, por qué vias, con el empleo de cudles estrategias lo puede
alcanzar.” (p.63)

Por otro lado el disefio de este proceso por el profesional técnico en formacion ha sido poco investigado, en
cambio si se le concede importancia a la elaboracion, de manera general, del disefio por el estudiante, asi
por ejemplo Alvarez de Zayas, C. (1996) declara: “El grado de compromiso es mucho mayor en aquel

proceso que el mismo estudiante ayudd a disefiar y que lo siente como suyo.” (p.121)
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En esta expresion queda claro que involucrar al estudiante en la realizacion de cualquier disefio es
oportuno, de esta manera disefiar el proceso de autopreparacion hara incrementar el grado de consciencia
y responsabilidad del estudiante en su preparacion, por lo que se convierte en un referente de esta
investigacion.
De igual forma, resulta interesante en el disefio lo relacionado con los elementos constitutivos del objeto
ofrecidos por Alvarez de Zayas, C. (2004) donde implica a la sistematizacion como aquel proceso que
posibilita alcanzar el objetivo.
Es la sistematizacion el proceso donde se logra la generalizacion tedrica y practica de los elementos
comunes que posibilitan desde sus procedimientos alcanzar el objetivo, por lo que esta relacionado con el
proceso que se investiga en esta tesis.
Al hacer referencia a esos elementos constitutivos Alvarez de Zayas, C. expone:
Formando parte del disefio del proceso, del objeto, se precisan los medios (Con qué) de que se
dispone para la posible ejecucion del proceso, asi como la organizacion de todos los que participan en
el mencionado proceso, determinandose las caracteristicas espacio-temporales de dicho proceso
(Doénde y cuando). Por dltimo, la via o posible camino que debe seguirse para poder lograr el objetivo
(Cémo): La organizacion. (p.157)
Llegado a este punto, se considera oportuno por la autora de este trabajo redefinir el concepto de
autopreparacion y definir el concepto de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion, teniendo en cuenta los referentes tedricos analizados en esta investigacion. Por consiguiente, se
redefine el concepto de Autopreparacion como: proceso mediante el cual, a través de la reflexion
metacognitiva, el estudiante contextualiza los problemas, planifica, organiza, ejecuta y controla su propia

preparacion, para trabajar en su solucion.
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Se define el concepto de Autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacién
como: proceso mediante el cual, a través de la reflexion metacognitiva, el estudiante contextualiza los
problemas profesionales técnicos, planifica, organiza, ejecuta y controla su propia preparacion en la
Matematica, para trabajar en su solucion.

De acuerdo a estas definiciones la reflexion metacognitiva es asumida por esta investigadora como el
mecanismo principal de la metacognicion, tal como ha expresado Labarrere Sarduy, A.(1978) al referirse a:
“Todo parece indicar que cada acto metacognitivo tiene lugar a través de un proceso de reflexion.” (p. 64)
De esta manera, todo acto metacognitivo es en esencia reflexion sobre el pensamiento de la cognicion que
se lleva 0 que se va a llevar a cabo, es cualidad del pensamiento metacognitivo, que también tiene lugar en
la autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion.

Estas ideas presuponen consecuencias valiosas para el desarrollo del profesional técnico en el proceso de
autopreparacion en la Matematica, pues ofrecen una estimable posibilidad para comprender el término
disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion
(DPAMPTF)

El disefio de la autopreparacion, en particular, como proceso de disefio al fin, implica: definir bases o
criterios de disefio para la autopreparacion, sistematizar, secuenciar, controlar, retroalimentar, para que el
resultado satisfaga la necesidad de su elaboracion. En cualquier caso, adoptar este disefio significa
inclinarse por una racionalizacion del proceso de autopreparacion y alejarse de la improvisacion, logrando
hacer consciente y de forma explicita, lo que subyace en la regulacion del propio sujeto ante su
autopreparacion.

El disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion, en lo

singular, centra su contenido esencial en trabajar en la solucién a los problemas profesionales técnicos con
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el empleo de los contenidos de la Matematica, lo que posibilita la relacion dialéctica necesaria entre la
fundamentalizacion y la profesionalizacion de esta asignatura.
En sintesis, el estudio del proceso de autopreparacién apunta hacia la actividad independiente del
estudiante en su preparacion, sin la presencia del profesor, que requiere de una direccion acertada, para su
disefio, que incluya su planificacion, organizacion, ejecucion y control, todo lo cual es posible educarlo
siempre que se expliciten los métodos y procedimientos para ello.
1.3 Estudio tendencial del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el
profesional técnico en formacion

Para establecer las tendencias historicas del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el
profesional técnico en formacion, se requirio de precisar los aspectos mas trascendentes que han sido
descritos en la propia tendencia del curriculo de la ETP, por tanto han servido de referentes en este sentido,
los estudios de la formacion del técnico en el curriculo de Barrios Queipo E. A.(2004) que permitié desde su
trabajo, analizar las caracteristicas que en cada etapa se develaron, y encontrar la correspondencia con la
evolucion histdrica desde una de sus asignaturas.
Teniendo en cuenta el objetivo de esta investigacion y con el afan de poner al descubierto las regularidades
esenciales de cada una de las etapas que marcan la evolucion del proceso que se periodiza, se han tenido
en cuenta los parametros:

e Lainfluencia de las principales tendencias psicopedagogicas en el disefio de la autopreparacion en

la Matematica.
e La influencia del tipo de enfoque de la ensefianza de la Matemética en la ETP en el disefio de la

autopreparacion.
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Al hacer referencia en esta tesis al tipo de enfoque de la ensefianza de la Matematica en la ETP en el
disefio de la autopreparacion, esto se relaciona con una ensefianza direccionada hacia la teoria de los
contenidos de la Matematica, hacia la aplicacion practica, 0 a ambos enfoques.

Los parametros asumidos fueron resultados de una valoracion cualitativa como conclusion del criterio de 20
expertos clasificados como especialistas (Ver analisis realizado en el epigrafe 3.1 del Capitulo IlI).

De acuerdo a estos parametros se identificaron tres grandes etapas desde antes de 1965 y hasta el 2011:
Primera etapa: Antes de 1965,

Segunda etapa: 1965 al 1989.

Tercera etapa: 1989 al 2011.

Primera etapa antes de 1965: Formacion conductista del disefio del proceso de autopreparacion en

la Matematica en la Educacion Técnica.

De acuerdo a las regularidades en esta etapa de la formacion técnica dadas por Barrios Queipo, E. A.
(2004), la organizacion escolar y académica para el saber hacer es una caracteristica de esta etapa. Este
rasgo es propio del proceso de ensefianza aprendizaje de una didactica conductista, donde el estudiante,
realiza un esfuerzo intelectual minimo, solo enfocado en el saber hacer, en este caso, para la profesion.

La escuela tradicional promovi6 poco el esfuerzo intelectual en los estudiantes, elemento importante para
con este recurso, poder disefiar el proceso de autopreparacion, por lo que indica que este disefio
transcurrio sin apenas ser develado ante el propio estudiante como una necesidad y si con una guia
conductista y planificada por el profesor.

En entrevista realizada a 11 personas graduados de las Escuelas de Arte y Oficio de Camaguey, (Ver
anexo 3) y que hoy son profesores jubilados de la ETP, alegaron estudiar de manera profunda y sostenida
las tecnologias aplicadas para el oficio, el estudio individual y colectivo era dirigido por el profesor, que todo

lo planificaba, el estudiante solo se limitd a apropiarse de estas tecnologias para el saber hacer. La
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ensefianza de la Matematica se realizaba bajo un enfoque tedrico, de los contenidos programados para
estas escuelas, desde un paradigma conductista.

A partir del mes de enero de 1959, con el triunfo de la Revolucion, se proyectaron cambios radicales en lo
social, politico, econdémico, en todas las esferas, la educacion que habia sido uno de los grandes problemas
denunciados en el alegato de “La historia me absolvera” por Fidel Castro Ruz, comenzaba a transformarse
para bien de la sociedad, con la promulgacién de la “Ley de la Reforma Integral de la Ensefianza” se
comenzaron a introducir diferentes métodos para lograr un proceso de ensefianza aprendizaje instructivo y
educativo.

Los planes de estudio hasta esta fecha, continuaron siendo los mismos, los profesores eran ingenieros,
personas con un nivel cultural superior, recuérdese que hasta la fecha no habia sido intencién del estado el
desarrollo de la Educacion ni de su fuerza laboral. Por esta causa, imper6 la ensefianza tradicional, de esta
manera no se desarrollaba ain una ensefianza donde el estudiante jugaba un papel activo, de reflexion,
que le permitiera disefiar su autopreparacion. Los procedimientos para el disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica se manifiestan con un caracter implicito en las orientaciones para el
estudio individual, con caracter rigido producto de la guia estrictamente elaborada por el profesor.

En consecuencia, y de manera general se pueden inferir las siguientes regularidades en esta etapa:

e La tendencia psicopedagogica que prevalecio en el disefio de autopreparacion en la Matematica en
esta etapa fue de orientacion conductista, preponderando el papel rector del profesor, y el saber
hacer del estudiante, aunque con pocas posibilidades reflexivas de su actuar al aprender.

e La fundamentalizacion como enfoque de la ensefianza de la Matematica prevalecio en esta etapa
que se caracteriz6 por su apego a la teoria matematica.

Sequnda etapa: 1965 a 1989. Persistencia de rasgos conductistas en el disefio del proceso de

autopreparacion en la Matematica en la ETP.
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Dentro de las caracteristicas del curriculo en la formacién del técnico que ofrece Barrios Queipo E. A.
(2004) se encuentra la insuficiente evaluacion del desempefio de este técnico medio en cuanto a la solucién
de problemas profesionales.

Para lograr satisfacer el desempefio de este técnico medio, en la ETP comienza a predominar el trénsito en
la redefinicidon y conceptualizacion de la direccion del proceso de aprendizaje, se asumieron métodos
genéricos o de otras educaciones para lograr graduar la fuerza calificada necesaria para el desarrollo social
del pais requerido.

De ahi que el objetivo en este periodo no fue la formacién de mano de obray si producir saltos cualitativos,
léase calidad del proceso de ensefianza aprendizaje, en la calificacion del personal profesional, en la
transformacion de la ensefianza de menos mecénica a mas activa; y cuantitativos en términos de
instituciones e incremento de la matricula.

De modo que la politica en la ETP estuvo dirigida en esta etapa a adaptarse al nivel de desarrollo de la
industria, a las necesidades de la produccion y al nivel de escolaridad de las grandes masas de jovenes,
por lo que la entrada a los centros de ETP se produjo desde diferentes grados (sexto, séptimo y octavo) y
desde diversas edades.

Se crearon los planes de estudio y con ello, los programas que responden al nivel de ingreso del estudiante
a la educacion y tuvieron por caracteristica el estar cargados de contenidos matematicos, lo cual indica que
respondian al nivel cultural que se deseaba alcanzar, y manifiesta el apego a la fundamentalizacion de
estos contenidos de la Matematica, se crearon las bases para preparar un estudiante activo de su propio
aprendizaje.

Se trabajaba con el personal mas capacitado de la sociedad: ingenieros y matematicos, sin perfil

pedagogico, recuérdese que no era interés del Estado antes del triunfo de la revolucion la formacién de
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profesors para la educacion, por tanto, la preparacion de esa fuerza que impulsaria la calidad y la cantidad
de graduados que necesitaba el pais, fue tarea que comenz6 a cristalizarse.

Ya en 1965 se introdujo paulatinamente en la ETP un paradigma en las Matematicas “La Matematica
Moderna” se pretendia transmitir el caracter logico deductivo de las Matematicas Béasicas. Esta transicion
asegurd aislar aun mas la ensefianza matematica y la Matematica de la realidad, hubo carencia de
gjercicios y problemas rutinarios, se manifesté un detrimento de la Geometria Elemental, pues estaba muy
cargada de conceptos bésicos. La forma metafisica de impartir los contenidos no contribuyé a la
planificacion de la autopreparacion por el estudiante, lo que se puede explicar por la manera antidialéctica
de ver y analizar los contenidos, como verdades acabadas, contenidos sobre los cuales ya no habia nada
que descubrir.

De este modo, la educacion del disefio de la autopreparacion en la Matematica continud caracterizandose
por rasgos conductistas, propiciados por la propia forma de dirigir la ensefianza tedrica de sus contenidos.
Esto posibilitd que la Matematica se apartase de la vida y se hizo mas abstracta, lo que incluyd también una
fundamentalizacion que no permitia vinculo con los problemas inherentes a las distintas profesiones
técnicas.

Por otro lado, se extendid la influencia desarrolladora de la Pedagogia y la Psicologia soviética y alemana,
lo que también trajo una repercusion en el disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica. En
este sentido, hubo mejoras en la aplicacion sistémica de concepciones didacticas tedricas, en la variabilidad
de textos al alcance del estudiante para su autopreparacion, en el aseguramiento de condiciones
“adicionales” para la autopreparacion: organizacion de la actividad del estudiante mediante horarios bien
estructurados, encausamiento y control de la actividad.

Sin embargo, esta se comportd de forma parcelada y dirigida hacia el cumplimiento de tareas en los nuevos

libros de texto donde prevalecié la planificacion dirigida por el profesor, develando aln una concrecion
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conductista del proceso que influyé y limitd el caracter consciente y planificado del disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el estudiante.

En 1967 comienza la colaboracién mas estrecha por parte de matematicos franceses y alemanes
occidentales, particularmente en la Universidad de La Habana y la Universidad de Ciencias Pedagdgicas
“Enrique José Varona”, que influyd notablemente en la actualizacion en los planes de estudio de sus
asignaturas y en la definicion de lineas investigativas; asi como en el nivel académico y cientifico de los
profesores en las universidades, pero no es hasta 1980 que estas influencias llegan a la ETP.

Desde finales de los setenta y hasta 1980 empez( a cuestionarse el eslogan "retorno a lo basico”, los
estudiantes, en el mejor de los casos, aprendian de memoria los procedimientos sin comprenderlos, se
caracterizd esta Matematica por la cantidad de ejercicios formales vinculados a lo vivencial en algunos
casos. La ensefianza de la Matematica estaba caracterizada por su apego a la préctica, aunque
continuaban los procedimientos para el disefio de la autopreparacion de forma implicita en la direccién por
el profesor.

En consecuencia, se pueden distinguir las siguientes regularidades en esta etapa:

e En esta etapa el apego al conductismo como tendencia psicopedagogica continud prevaleciendo en
el disefio de autopreparacion en la Matematica, aunque se implementaron condiciones que
favorecian el papel activo del estudiante no en el disefio consciente y planificado, sino en el plano
ejecutivo.

¢ La fundamentalizacion como enfoque de la ensefianza de la Matematica continu6 prevaleciendo en
esta etapa con énfasis en la vinculacion de la teoria con la practica y obviando su relacion con los
problemas profesionales técnicos del contexto sociohistorico.

Tercera etapa de 1989 al 2011: Formacion con tendencia al carécter consciente y planificado del

disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica en la ETP.
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El incremento de la preparacion de los profesores matematicos hizo posible que se comenzara a
contextualizar la Matemética, para ello se tomaron referentes de Euclides, asi surgieron posiciones
intermedias como las de Campistrous Pérez, L., Rizo Martinez, C., Mlfioz, F. y Ballester Pedroso, S. entre
otros.

Se realizaron descargas a los programas de la ETP de contenidos matematicos, se contino revitalizando la
importancia de la resolucion de problemas para la ensefianza de la Matematica, la que ahora tiene un
apego desde la resolucion de problemas a la profesionalizacion, el caracter practico de estos contenidos
tiene mayor énfasis que el tedrico. Sin embargo, los egresados no han alcanzado la calidad en la educacion
integral aspirada en el aprendizaje de las ciencias exactas y humanisticas, caracteristica declarada también
en la formacion del técnico por Barrios Queipo E. A. (2004).

A partir del 2000 se consider6 con mayor fuerza por el profesorado de la ETP que el aprendizaje es posible
si se logra una ensefianza desarrolladora, las investigaciones todas se desenvuelven sobre estas bases, y
aunque no se desarrollan en la Educacion Técnica, si encontraron resonancia en ellas.

Autores como Castellanos Simons, D. (2000) y Silvestre Oramas, M. y Zilberstein Toruncha, J. (2000),
consideran que: “El proceso de ensefianza aprendizaje debe lograr formar personalidades que busquen el
conocimiento y lo apliquen con caracter creador en beneficio de nuestros pueblos, que se conozcan a si
mismos y aprendan cémo autorregularse” (p. 14)

Noétese que la tendencia se transforma cada vez mas a favor de lograr la actividad del profesor como
mediador y la actividad del estudiante como ser activo, con autonomia propia, que puede lograr la
autorregulacion de su conducta en el aprendizaje de manera consciente, sin embargo, aunque se da un
paso significativo para desarrollar habilidades intelectuales desde los contenidos de la Matematica, lo que
responde a una de sus Lineas Directrices de lograr el esfuerzo intelectual en los estudiantes, no se

desarrolla su posibilidad de planificar y organizar (disefiar) su propia autopreparacion en la Matematica.
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Del 2006 al 2008 cambiaron los planes de estudio, avalados por la Resolucion Ministerial 81/2006, la cual
persigue la formacion de un bachiller técnico con perfil amplio, se incrementa la frecuencia de la Matematica
a cinco horas semanales, el proceso vuelve a su estado inicial de fundamentalizacion en las ciencias
basicas, lo que trae consigo que en el estudiante los contenidos de la Matematica estén distantes de los
problemas profesionales técnicos y como consecuencia, esta asignatura que debia responder a la logica de
la profesion sin olvidar la logica de la Ciencia Matematica se aleja del cumplimiento de los objetivos para
esta Educacion y de algunas Lineas Directrices, como por ejemplo matematizar los problemas
extramatematicos.
El disefio de la autopreparacion aun sigue siendo guiado por el profesor quien ahora tiene como objetivo el
aprendizaje tedrico practico de los contenidos de la Matematica. El objetivo, por tanto, se enmarca en
obtener un bachiller técnico con conocimientos sélidos de la Matematica.
A partir del 2009 comenz6 la implementacion de la Resoluciéon Ministerial 120/2009 y se produjeron
cambios en los planes de estudio que condujeron a la aplicacién de programas de transito que trataron de
nivelar las exigencias a las nuevas decisiones del Ministerio de Educacion. Con estas transformaciones
legaron la préctica educativa de la ETP, la disminucion de las frecuencias y afios de estudio de la
Matematica en la Educacion en la bisqueda de la profesionalizacion, siguiendo un enfoque orientando el
aprendizaje de los contenidos de la Matematica mas hacia la practica que a la teoria. El disefio del proceso
de autopreparacion en la Matematica continia con énfasis en la direccion por el profesor, no lograndose la
autorregulacion consciente por el estudiante de este proceso.
En esta etapa se identifican como regularidades:

e Permanencia de rasgos conductistas en el disefio de autopreparacion en la Matematica, en

presencia de un trabajo sostenido para el desarrollo de habilidades intelectuales generales, pero

37

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

con una limitada manifestacion explicita de los métodos y procedimientos para la planificacion de
las acciones de autopreparacion en la asignatura.

e En la etapa hubo prevalencia tanto de la fundamentalizacion como de la profesionalizacion en la
ensefianza de la Matematica, por lo que tuvo énfasis en la vinculacién de la teorfa con la practica,
aunque su relacion con los problemas profesionales técnicos se centré en la matematica y no tomd
en consideracion su papel en la autopreparacion del estudiante.

Como colofén del andlisis realizado se han determinado metodologicamente las siguientes tendencias

historicas:

+ Entre las tendencias psicopedagogicas que han influido en el abordaje del disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion estd el conductismo,
evolucionando desde antes del 1965 con un enfoque estructurado y rigido, hasta la actualidad donde
persisten algunos de estos rasgos, pero se considera el disefio, como necesidad ante las actuales
demandas del perfil del egresado.

4 El disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion
desde la primera etapa tuvo énfasis en las acciones del educador, en la segunda, traté de dar un vuelco
en la direccion del aprendizaje de la Matematica y se crearon condiciones organizativas y didacticas
para el desarrollo de habilidades intelectuales generales en el estudiante, sin lograr su verdadero rol
activo al planificar y organizar su propia preparacion.

+ La fundamentalizacion y la profesionalizacion, como enfoques de la ensefianza de la Matematica, han
cursado indistintamente en la ETP, transitando por el énfasis tedrico y/o practico, en dependencia de los
contextos sociohistoricos de las especialidades, con una limitada atencion al disefio de la
autopreparacion del estudiante como via para la solucién de problemas profesionales técnicos que se

les presentan.
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Desde estas consideraciones se significa que, a pesar de contar con construcciones teéricas que avalan el
proceso de direccion del aprendizaje en la Matematica en la ETP, todavia no se tienen respuestas a las
insuficiencias declaradas en los hechos pedagdgicos de esta investigacion.
No existe aln una representacion teérica del disefio del proceso de autopreparacion del estudiante, de
forma que logre contextualizar, desde componentes didacticos, los problemas de la profesion técnica, y
pueda planificar, organizar, ejecutar y controlar su propia preparacion en Matematica, develando una
ausencia o0 vacio teorico.
1.4 Situacion actual del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional
técnico en formacion en la especialidad Mecanico Industrial del IPI:”"Manuel Cafiete Ramos”
El punto de partida del proceso de diagnéstico efectuado, lo constituyen elementos esenciales derivados del
estudio realizado en epigrafes anteriores, los cuales fueron sometidos al criterio de 28 expertos, clasificados
como: 20 especialistas, cinco implicados y tres facilitadores, (Ver epigrafe 3.1 del Capitulo Ill) develandose
como dimensiones:
1. Caracter prospectivo, para el disefio de la autopreparacion en la Matematica por el profesional
técnico en formacion.
2. Cardcter operativo 0 de ejecucion, para el disefio de la autopreparacion en la Matematica por el
profesional técnico en formacion.
3. Control valorativo, para el disefio de la autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico
en formacion.
El siguiente paso lo constituyo el establecimiento de los indicadores para cada una de estas dimensiones
(Ver epigrafe 3.1 del Capitulo Ill) y, una vez establecidos, seleccionar las vias, a través de las cuales se
pudo constatar el estado actual del disefio de la autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico

en formacion.
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Fue imprescindible evaluar dos de las direcciones esenciales del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica, las cuales se relacionan a continuacion:

1. Orientaciones metodologicas, para la direccion del aprendizaje en la Matematica en la
autopreparacion por el profesional técnico en formacion, donde se analizo:

e La direccion del aprendizaje y de la ensefianza, para el conocimiento del disefio del
proceso de autopreparacion en la Matematica.

2. Los resultados actuales del aprendizaje de la Matematica, donde se analizo:

e Los resultados del aprendizaje de los contenidos matematicos, en el profesional técnico
en formacion.
La valoracion de las principales insuficiencias que se manifiestan en la direccion del aprendizaje de la
Matematica para el disefio del proceso de autopreparacion en esta asignatura por el profesional técnico en
formacion, se presentan desde los resultados obtenidos en la aplicacion de diferentes métodos e
instrumentos:
I-  Andlisis documental nimero uno (Ver anexo 4),
El analisis documental se realiz6 atendiendo a los siguientes indicadores:

e Acciones metodoldgicas que orientan al profesor: referidas a planificacion, orientacion y control de
la autopreparacion; para la direccion del aprendizaje en la Matematica en la autopreparacion por el
profesional técnico en formacion.

e Acciones metodoldgicas que orientan al profesor: para el proceso de profesionalizacion temprana,
desde el proceso de ensefianza aprendizaje y para la autopreparacion en la Matematica.

Se pudo comprobar que las orientaciones metodoldgicas, en cualquiera de estos documentos, no siempre,
contemplan acciones, que promuevan la direccion del aprendizaje en la Matematica para la autopreparacion

del profesional técnico en formacion, lo que se puede demostrar dado que, algunos factores que son
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esenciales como el desarrollo de un significado de lo que puede representar este proceso en el estudiante,
la sistematizacion de los contenidos matematicos desde la solucién de los problemas profesionales técnicos
y el tratamiento de forma explicita de sus métodos y procedimientos para el disefio carecen de tratamiento
didactico y metodoldgico en estos documentos muestreados.

Al analizar los planes de clases se comprob6 que, los profesores profesionalizan la asignatura mediante la
solucién de algunos problemas relacionados con la especialidad o los emplean para motivar la clase, sin
embargo, no constituye esto un proceder en la autopreparacion.

En los planes de clases, en muchas ocasiones, se dejan a los estudiantes tareas, que consisten en
ejercicios matematicos, los cuales se conforman, como retroalimentacion, para la apropiacion, en niveles
superiores del aprendizaje, aunque el prototipo del ejercicio, sigue en muchos casos los mismos algoritmos
de trabajo, lo que no se relaciona con el contenido de la autopreparacion por el estudiante.

El anélisis de los programas vigentes de la asignatura Matematica, de los documentos normativos y
metodoldgicos y de la literatura especializada alrededor del proceso de autopreparacion en la Matematica
por el profesional técnico en formacion, refleja regularidades, que en buena medida, fundamentan la
necesidad de una conceptualizacién, operacionalizacion y evaluacion de este proceso.

En realidad, esta valoracion evidencia deficiencias en la concepcion, estructura y disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion, porque se planifican acciones y
operaciones aisladas, asistémicas, que no parten de la concepcion de la autopreparacion para la solucion
de los problemas profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de la Matemética, ademas el
caracter consciente y planificado de este proceso no se desarrolla mediante un tratamiento didactico de los
métodos y procedimientos para el disefio de dicho proceso.

II: Andlisis documental nimero dos, (Ver indicadores en anexo 5), documentos muestreados:

Los expedientes acumulativos del escolar, (Primer afio de la especialidad Mecanico Industrial)
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Diagnéstico inicial efectuado por los profesores de la ETP de Matematica.

Se pudo comprobar que, el promedio de notas obtenidas en la Matematica, de manera general, durante los
tres cursos correspondientes a la Educacion Secundaria Basica, fluctia entre un 84, 45 por ciento y un 86,
2 por ciento, los estudiantes promovieron el curso escolar.

En el informe del diagnostico inicial, que efectuaron los profesors de primer afio, se recoge como
insuficiencia, el poco dominio de los contenidos basicos de la Matematica. Aspecto que se contradice, con
los promedios alcanzados en esta asignatura, por los estudiantes en Secundaria Basica y el haber
aprobado el nivel medio.

Como parte esencial, de la constatacion del estado, en que se encuentra el problema de investigacion se
realizé el estudio de las situaciones que se manifiestan en los profesionales técnicos y que podian reflejar
dificultades en el disefio de la autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion,
para lo cual se aplicaron otros instrumentos. Una encuesta de caracter cerrado, en el cual el estudiante
selecciono de una relacion de aspectos los que correspondian a la actividad de disefio, para la solucién de
un problema profesional técnico, con empleo de los contenidos de la Matematica, y enumerarlos, para dar
un orden a sus etapas. (Ver anexo 6)

El objetivo de este instrumento estuvo encaminado a determinar el nivel de conocimientos generales, que
tienen en su aval cultural los estudiantes, sobre el proceso de disefio para la autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion. Para su procesamiento se establecieron tres niveles de
conocimiento del disefio, para la solucion de un problema de la profesion técnica, con empleo de los
contenidos de la Matematica. Estos niveles se corresponden con:

Nivel I: 6ptimo conocimiento del disefio, ante la solucion de un problema de la profesion técnica, con

empleo de los contenidos de la Matematica. En este nivel de Optimo conocimiento se ubican a los
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estudiantes que seleccionan todos los pasos o etapas por las que debe transcurrir el disefio, asi como la
secuencia logica de las acciones que naturalmente debian realizarse, distinguiéndola de otras secundarias.
Nivel II: satisfactorio conocimiento del disefio, ante la solucion de un problema de la profesion técnica, con
empleo de los contenidos de la Matematica. En este nivel se ubican a los estudiantes que seleccionan
todos los pasos o0 etapas fundamentales, pero con dificultades en su ordenamiento logico.

Nivel lll: conocimiento no satisfactorio del disefio, ante la solucién de un problema de la profesion técnica,
con empleo de los contenidos de la Matematica. En este nivel se ubican a los estudiantes que no identifican
las etapas fundamentales y su ordenamiento es no légico.

En todos los casos se consideré como muy valioso a aquellos estudiantes que ubicaron, como primer paso,
la determinacion de los objetivos pues demuestran con ello conocer al menos la importancia de las
acciones de orientacion en el disefio y en la ejecucion de tareas. La ubicacion de los estudiantes en cada
nivel se puede apreciar en la tabla 2 del anexo 6.

Los resultados arrojaron que:

El 5,09 por ciento de los estudiantes muestran un 6ptimo conocimiento del disefio, ante la solucién de un
problema de la profesion técnica, con empleo de los contenidos de la Matematica.

El 7,00 por ciento de los estudiantes muestran un conocimiento satisfactorio del disefio, ante la solucién de
un problema de la profesion técnica, con empleo de los contenidos de la Matematica.

El 87,89 por ciento de los estudiantes muestran un conocimiento no satisfactorio del disefio, ante la solucion
de un problema de la profesion técnica, con empleo de los contenidos de la Matematica.

Otro elemento surgido del analisis y tabulacion de los datos muestra que: el 5,7 por ciento de los
estudiantes selecciona, en primera opcion la determinacion de los objetivos, demostrando que, conocen la

importancia de las acciones de orientacion. Se aprecio que la mayoria de los estudiantes no cuentan con
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los conocimientos necesarios para la planificacion y representacion anticipada ante una situacion
determinada.
Se aplicd también una Prueba Pedagdgica (Ver anexo 7), que contenia dos tareas a cumplir, la primera
relacionada con el deseo de profundizar de forma personal en un contenido determinado, del cual estaba
consciente necesitaba estudiar mas, se les pidi6 a los estudiantes que explicaran como lo harian, la
segunda tarea contiene un problema que relaciona una situacion técnica con el empleo de contenidos de la
Matematica, lo cual se les solicitd resolver.
El objetivo de esta prueba pedagdgica estuvo encaminado a detectar si el estudiante con su propia
preparacion elabora un plan de acciones, o sea, disefia lo que desea hacer, y en segundo lugar, si tiene un
proceder para dar solucion al problema planteado. Ambas tareas estan relacionadas con contenidos
recibidos en la asignatura de Matematica.
Como parte de los pasos a seguir, se les pidi6 a los 157 estudiantes muestreados, que en la primera tarea,
organizaran con cierta jerarquia todos los pasos, y acciones para resolverla. Se registraron todas las
acciones propuestas por los estudiantes obteniéndose un grupo de procederes para el disefio de la
autopreparacion de un contenido de la Matematica. Para el procesamiento de este instrumento se tomaron
tres indicadores fundamentales:

1°. Cantidad de respuestas correctas.

2°. Manifestaciones que indiquen la elaboracién anticipada de la tarea en el primer caso, y en el

segundo caso si al menos identifican algin contenido estudiado que pueda relacionarse con la
solucion.
3°. Cantidad de propuestas que en el primer caso consideraron como primera accion el objetivo 0 meta

atrazarse.
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En el primer indicador se corrobord que el porcentaje de estudiantes que presentaron un disefio adecuado
en el cual se incluy6 el partir de la meta a alcanzar, conocimientos puntuales en los que tenia que
prepararse y las formas de obtenerlo, la bibliografia con que contaba y el tiempo de preparacion y para la
busqueda de nuevas fuentes de informacion , es muy bajo de un 3,82 por ciento, lo que representa a seis
estudiantes, esto se puede explicar, pues no es de intencion didactica para la ensefianza de la Matematica
explicitar al estudiante estos procederes, por lo que necesitan de un esfuerzo cognoscitivo superior para
develar ante ellos su propia forma de proceder. Un ejemplo de cémo lo realizaria un estudiante aparece en
el mismo anexo 7:

En la segunda tarea ademés de los conocimientos matematicos se necesita la habilidad de asociarlos a la
solucién de un problema de la profesion técnica, lo que trajo como consecuencia resultados aun mas bajos,
de 1,27 por ciento, lo que representa a dos estudiantes.

En el segundo indicador, se registraron una mayoria de estudiantes que solucionaron la tarea con
respuestas casi inmediatas y con pocas acciones que indiquen un plan o disefio, por lo que puede inferirse
que el estudiante no devela ante él la planificacion de objetivos, metas derivadas de él, acciones en
dependencia de las condiciones y medios para su solucion.

En la segunda tarea un estudiante respondio que quizas podia solucionar el problema del corte si pudiera
trazar un triangulo rectangulo, por lo que se considerd que al menos habia acertado en un contenido que se
relacionaba con la solucién, aunque no pudo asociar esto a los ndmeros pitagéricos para obtener un
triangulo rectangulo y por tanto, el trazado de un angulo recto, con la ayuda de una regla graduada.

En el tercer indicador, 37 estudiantes lo que representa el 23,56 por ciento en la solucion de la primera
tarea ubicaron en la primera accion a la seleccion de los objetivos, aunque no lograron un disefio adecuado.
Se aplico ademas una encuesta a 19 profesores del colectivo de Matematica, en la ETP (Ver anexo 8)

Una vez tabuladas las respuestas se detectaron las siguientes regularidades:
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e Proyectan la autopreparacion de forma no sistematica, por ejemplo: para un contenido que por su
complejidad es necesario continuar estudiandolo o para estudiantes aventajados.
e Los profesores de matematica de la ETP consideran implicitos los métodos y procedimientos de las
acciones del disefio para la ejecucion de tareas o para la autopreparacion.
e De manera general, no cuentan con herramientas didacticas para hacer manifiestos, explicitos los
procederes para que el estudiante disefie su autopreparacion.
Por tanto, la contrastacion empirica sustenta que el disefio del proceso de autopreparacion en la
Matematica por los profesionales técnicos en formacion se desarrolla sin la mediacion de herramientas
didacticas, pues prevalecen sus propios estilos de su preparacion, que no siempre estan en consonancia
con sus verdaderas dificultades y potencialidades en los contenidos de la Matematica. En este sentido, no
se ha logrado que el profesor proporcione métodos y procedimientos que le permitan al estudiante disefiar

la autopreparacion racionalizando sus propios recursos para el aprendizaje.
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CONCLUSIONES DEL CAPITULO |

1. El aprendizaje en la Matematica al ser un proceso dual de direccion, (que es dirigido por el que
ensefa y autodirigido por el que aprende) tiene que ser mas abordado en su caracter de proceso.

2. Para que el profesional técnico pueda participar activamente en su propia formacion, y se devele
ante él su disefio del proceso de la autopreparacion, s necesario que contextualice los problemas
de la profesion técnica, se autodiagndstique, planifique, organice, ejecute y controle, de forma
consciente, su propia autopreparacion.

3. El estudio historico-logico del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el
profesional técnico en formacion permitio revelar que existen limitaciones epistemoldgicas en las
teorias actuales de este proceso, planteandose la necesidad de su reconstruccion tedrica, que tome
en cuenta los enfoques actuales de la ensefianza de la Matematica y el caracter consciente y
planificado que tienen para el estudiante.

4. El resultado del diagndstico realizado en condiciones de trabajo de la muestra seleccionada
conduce a manifestar la contradiccion entre el caracter consciente y planificado del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion y el caracter explicito-
implicito de sus métodos y procedimientos, por lo que puede precisarse como la génesis
fundamental de las inconsecuencias que en el orden tedrico y practico han limitado el resultado

esperado en la formacion de los estudiantes de la E T P.
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CAPITULO Il. MODELO DIDACTICO DE DISENO DEL PROCESO DE AUTOPREPARACION EN LA
MATEMATICA POR EL PROFESIONAL TECNICO EN FORMACION

Introduccion
En el presente Capitulo se presenta el Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos
del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion, el cual esta
dinamizado por la contradiccion esencial de la investigacion, definida entre el caracter consciente y
planificado y el caracter explicito-implicito de sus métodos y procedimientos, que conduce a insuficiencias
develadas en la reflexion metacognitiva de los estudiantes durante este proceso.
Las razones antes mencionadas obligan a buscar nuevas vias centradas en la direccion del aprendizaje en
la Matematica por el profesional técnico en formacion, de manera que al explicitar los procedimientos para
la autopreparacion, este proceso le permita trabajar en la solucion de los problemas de la profesion técnica
con el empleo de los contenidos de esta asignatura.
Se presenta, ademas, la Estrategia Didactica para el disefio del proceso de autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion de la especialidad de Mecanico Industrial en el IPI:
“Manuel Cafiete Ramos”, instrumeto cientifico asociado al Modelo anteriormente sefialado.
2.1 Fundamentos tedricos que sustentan el Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y
procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion
La estructura tedrica del Modelo Didactico necesaria para el disefio del proceso de autopreparacion en la

Matematica por el profesional técnico en formacion, parte de fundamentos tedricos que se concretan en:
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a) Fundamentos filosoficos.

La Dialéctica Materialista se toma como elemento central del estudio, al asumir: la relacion entre las
distintas formas del movimiento de la materia; el postulado que indica que el desarrollo humano se produce
a través de su actividad social practica y es en dicha actividad que el individuo transforma, humaniza la
naturaleza y se transforma a si mismo y el situar al ser social como primario ante la conciencia social y las
particularidades del desarrollo en las esferas de regulacion de la personalidad, como expresion del
necesario desarrollo personal del profesional técnico.

b) Fundamentos psicoldgicos.

El Modelo Didéactico se basa en el enfoque histdrico cultural que tiene como maximo representante a L. S.
Vigotsky, el cual permite explicar el desarrollo de la personalidad en correspondencia con la evolucion
historica, destacando el papel de la conciencia, como reflejo subjetivo de la realidad objetiva y se asumen
los siguientes postulados:

e Ley de formacion y desarrollo de la psiquis que permite comprender el proceso de autopreparacion
en la Matematica por el profesional técnico en formacion, parte de la interaccion dialéctica de lo
social (familia, comunidad, escuela, empresa productiva y otros), y lo individual (estudiante), con un
caracter activo y autorregulador, propio del desarrollo de cada persona que tiene lugar desde lo
interpsicoldgico hasta lo intrapsicoldgico.

e La categoria “zona de desarrollo proximo” ZDP ..."la distancia entre el nivel real de desarrollo
determinado por la capacidad de resolver un problema por si solo y el nivel de desarrollo potencial
a través de la solucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro
compafiero mas capaz” El Modelo Didactico propuesto asi como sus exigencias parten siempre del
reconocimiento y la legalizacion de la experiencia adquirida por el profesional técnico en formacion,

de sus conocimientos, habilidades, habitos y valores, los que deben ser autodiagnosticados como
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premisa para alcanzar los niveles aspirados por la sociedad hasta convertirse en niveles de
desarrollo deseados por el individuo, a través de un proceso de apropiacion de lo social - individual
y de lo individual - social.

e La relacion entre educacion y desarrollo, donde la orientacion de los objetivos esta dirigida hacia el
desempefio profesional potencial del mafiana, de los estudiantes. Por lo que este Modelo Didactico,
esta dirigido a resolver las necesidades de desarrollo social, humano y laboral, a lo cual le antecede
la educacion.

c) Fundamentos socioldgicos:

e Un aspecto importante lo constituye en el Modelo Didactico la organizacion y direccion del proceso
de autopreparacion a partir de la necesidad de confrontar y socializar el aprendizaje obtenido de
forma individual, lo que provoca la actividad colectiva, la cual juega un papel importante para el
desarrollo individual. En el trabajo en colectivo puede formarse la toma de decisiones, la reflexion
metacognitiva, aprende a intercambiar y a vivir en sociedad, debera en este contexto aprender
nuevas formas de llegar al conocimiento matematico necesario para trabajar en la solucion de los
problemas profesionales técnicos.

d) Fundamentos Pedagdgicos.

e Se parte del postulado martiano de la vinculacion del estudio con el trabajo. Igualmente, se retoman
los siguientes principios didacticos Alvarez de Zayas, C. (1989):

Principio de la educacion comunista y su vinculacion con la instruccion.
Principio de la vinculacion de la teoria con la practica.

Principio de la vinculacion del estudio con el trabajo.

Principio del caracter rector de los objetivos y su articulacion con los contenidos.

Principio de la relacion entre la centralizacion y la descentralizacion (flexibilidad).
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Principio de la formacién general basica y particular aplicada.

Principio de la relacion del contenido y la forma de ensefianza.

Principio de la aspiracion a la independencia del futuro egresado y su dependencia en su
formacion.

e) Fundamentos Didacticos.

e Se asume el criterio de Barrios Queipo, E. A. (2004), quien fundamenta desde un Modelo Curricular
de la formacion del profesional técnico en la ETP, basado en un sistema de procesos con
caracteristicas propias, que garantiza una respuesta mas integral a los retos actuales de nuestra
sociedad y del desarrollo de la ciencia y la tecnologia, atendiendo a las contradicciones que
dinamizan esta educacion en particular, entre la que se encuentra la fundamentalizacion de sus
asignaturas basicas y la profesionalizacion de sus contenidos.

e Las concepciones declaradas en el Modelo de la Escuela Politécnica por Patifio Rodriguez, R.,
Hernandez Ferndndez, A., Morales Gonzéalez, M., Rosales Echarri, V., Mayari Castafiedo, M.,
Cuevas Casas, C., Bermdez Morris, R. y otros (1998), a partir de las cuales se expone que se
debe entrenar la mente del alumno, desarrollar su capacidad de juicio critico y creador, lograr que
lleguen a conjugar los conocimientos, habilidades y capacidades a partir de un proceso creativo,
capacitarlos para identificar los problemas y encontrar los principios técnicos que son necesarios
para su solucion, de modo que puedan adaptarse y actualizar sus conocimientos a través del
autoaprendizaje y lograr una mejor comprension de un mundo en desarrollo.

e La idea de educar al estudiante en el disefio de su autopreparacion partiendo de trabajar en la
solucién de los problemas de la profesion técnica con el empleo de los contenidos de la
Matematica. Se fundamenta en la concepcion didactica declarada por un grupo de especialistas de

Matematica entre los que se encuentran: Labarrere Sarduy, A. (1987); Ballester Pedroso, S. (1992);
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Campistrous Pérez, L. y Rizo Martinez, C.(1996); que parten de declarar que: “ en la ensefianza
aprendizaje de esta asignatura, los estudiantes deben realizar actividades mentales diversas, entre
las que se encuentran resolver problemas, lo cual exige de ellos la planificacion mas adecuada del
trabajo, dirigida hacia el objetivo que se quiere alcanzar, de modo que se racionalice el esfuerzo
mental y practico y el tiempo disponible se utilice con efectividad” (p. 223)
e El caracter activo del profesional técnico en formacion al disefiar su propia autopreparacion en la
Matematica, lo que tiene como base un aprendizaje desarrollador, sustentado en las concepciones
de pedagogos cubanos de avanzada, entre los que se encuentran Bermldez Morris, R. (2000);
Silvestre Oramas, M. y Zilberstein Toruncha, J. (2000) y Castellanos Simons, D. (2001), entre otros.
e Los estudios de Fuentes H. (2009) referidos a la sistematizacion como una categoria didactica, que
conlleva a la recreacion y creacion de la cultura y permite compartir los avances, dificultades e
interrogantes que surgen de la experiencia en curso, que no es sélo practica sino también tedrica.
2.2 Elaboracion del Modelo Didéactico de disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica
por el profesional técnico en formacién
El resultado cientifico que se presenta parte, en su definicion de posiciones autorales como las de
Sierra Salcedo (2002), quien reconoce el modelo tedrico como aquel que, basado en concepciones
cientificas e ideoldgicas, pretende interpretar una realidad escolar y se dirige hacia un fin educativo.
En correspondencia con lo antes planteado, la autora de esta investigacion define el Modelo
Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de autopreparacion en la
Matemaética por el profesional técnico en formacion como un reflejo didactico de la determinacion de
la estructura légica de dicho disefio, dado por la identificacién de sus componentes esenciales, el
establecimiento de sus relaciones y la manifestacion de una nueva cualidad, como totalidad, que es

la funcion o el fin educativo para el cual se modela y, que se corresponde con la apropiacion de una
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cultura matematica y técnica y la profundizacion del contenido de los métodos y procedimientos para la
autopreparacion, que sustenta la sistematizacion del disefio del proceso de autopreparacion.

Teniendo en cuenta la definicion anterior, el Modelo Didactico que se propone, se ha concebido atendiendo
a su singularidad, flexibilidad y contextualidad.

La singularidad: se destaca a partir de posibilitar que las lineas directrices de la Matematica (matematizar
problemas extramatematicos, técnicas de la actividad mental y practica y trabajo algoritmico) penetren en la
autopreparacion de esta asignatura, con respecto a los objetivos parciales, contenidos, métodos y
procedimientos a elegir, al trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos. Todo lo que
puede ser logrado a partir de explicitar los métodos y procedimientos de disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica.

La flexibilidad: parte de que el disefio de este proceso es propio de cada estudiante, encuentra en cada
profesional técnico sus peculiaridades, y en dependencia de ellas actuara. Se reconocen de igual forma ,
las potencialidades que brindan los contenidos matematicos en pos de trabajar en la solucion de tales
problemas, derivar a partir de estos las metas parciales y finales, teniendo en consideracion la diversidad de
criterios que estos pueden tener en sus procederes, dado por el desarrollo alcanzado en el saber y el poder
matematico y técnico.

La contextualidad: permite favorecer la formacion profesional técnica del estudiante desde el trabajo en la
solucién a los problemas profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de la Matematica, a partir
de las situaciones tipicas que se registran en esta asignatura, asi como de sus peculiaridades, objetivos y
contenidos, lo que exige tenerlas en consideracion al planificar y organizar su propio proceso de
preparacion.

De acuerdo a la Teoria General de Sistemas el objetivo de un sistema es una categoria que lo caracteriza,

que expresa el resultado de la integracion de los componentes y las relaciones que entre estos se

54

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

establecen, lo que determina una estructura, a través de la cual se alcanza dicho propésito. Por
consiguiente, el objetivo del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos del
proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion se relaciona con:
lograr la apropiacion de la cultura matematica y técnica y la profundizacion del contenido de sus métodos y
procedimentos, que sustenta la sistematizacion del disefio del proceso de autopreparacion, centrada en las
relaciones que se particularizan en: la metacognicion como supervision y regulacion del disefio prospectivo
de dicho proceso y la contextualizacion de los contenidos matematicos empleados al trabajar en la solucion
de estos problemas durante la autopreparacioén en Matematica.

La Teoria General de Sistemas y el método sistémico estructural y funcional constituyen una alternativa
para el conocimiento cientifico en las ciencias sociales, de alli que resulta ineludible partir de una
concepcion sistémica, por consiguiente, comprenderla significa exponer qué se entiende por sistema, por
ello se asume el concepto ofrecido por Fuentes Gonzalez, H. C., Matos Hernandez, E. y Montoya Rivera, J.
(2007): “Un sistema es un conjunto de objetos (procesos) relacionados entre si por alguna forma de
interaccion, que los identifica con determinada independencia y coherencia, donde los objetos o procesos
adquieren el significado de elementos componentes y sus relaciones determinan el significado alrededor del
cual se integran estos, a la vez que le aportan sentido al sistema. “(p.117).

En consecuencia, en esta investigacion se considera como sistema de mayor jerarquia al proceso de
direccion del aprendizaje en la Matematica por el profesional técnico en formacion y como un subsistema de
este al disefio de este proceso, que es la parte que se aisla (campo de accion en la investigacion) y el que
de aqui en lo adelante se identifica por sus siglas DPAMPTF.

Para ser consecuente con el método sistémico estructural funcional se modela al campo de accion de la

investigacion siguiendo la logica de este método, la cual parte de determinar sus componentes, el
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establecimiento de las relaciones entre ellos, el establecimiento de su estructura y la manifestacion de una
nueva cualidad, como totalidad, que es la funcion o fin.
Como consecuencia del estudio epistemolégico y tendencial del DPAMPTF en el Capitulo |, se obtienen las
partes o elementos constitutivos del sistema, de alli, que los subsistemas se corresponden con:

1. Caracter prospectivo del disefio de la autopreparacion en la Matematica.

2. Caracter de la razon logica del disefio de la autopreparacion en la Matematica.

3. Carécter de la relacion de la identidad del estudiante con el disefio de la autopreparacion.
El caracter prospectivo del disefio es parte esencial en cualquier proceso educativo, lo que es expresado en
la autopreparacion por la funcién de planificar y organizar, en las cuales tiene un papel activo la regulacion
metacognitiva, que es propia de todo ser humano, o sea, todo proceso en las Ciencias de la Educacion
tiene una etapa prospectiva en la cual se disefia antes de ejecutar el mismo.
En dicho disefio se determinan los elementos constitutivos del contenido y se ordenan por medio de
enlaces logicos que posibiltan la planificacion atendiendo a la relacion didactica existente entre el contenido
y los métodos, que fue explicada por Alvarez de Zayas, C. M. (2004) desde las leyes de la Didéctica. Dado
que el mecanismo principal de la metacognicion para la regulacion es la reflexion metacognitiva, en
consecuencia, los componentes del primer subsistema se relacionan con el contenido y el método de la
reflexion metacognitiva para la planificacion y organizacion de la autopreparacion en la Matematica.
En el segundo subsistema la razdn de la ldgica del disefio de la autopreparacion, desde lo que aporta la
vinculacion de la teoria con la practica, como expresiones del proceso, puede ser fundamentado por las
relaciones expuestas por Alvarez de Zayas, C. M.(2004) que contextualizadas se corresponden en primer
lugar con: la teoria se va conformando para explicar al DPAMPTF a partir de los preconceptos que posee
su disefiador, como resultado de sus vivencias experimentales, su historia, sus tradiciones, sus intereses e

incluso sus caracteristicas innatas, y en segundo lugar: la teoria es demostrable por si misma, pero
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necesariamente también por su vinculo con la practica, en la ejecucion del proceso de autopreparacion en
la Matematica.

Estos argumentos demuestran que la razon de la logica del disefio de la autopreparacion esta precisamente
en el vinculo entre teorfa y practica o reciprocamente, o sea, de los contenidos de la Matematica tanto
tedricos como practicos que son empleados al trabajar en la solucion de los problemas profesionales
técnicos y posibilita el significado de esos contenidos de la Matematica para la profesion técnica y expresa
la relacion entre lo que fundamentaliza y lo que profesionaliza a esta asignatura.

En el tercer subsistema referido al caracter de la relacion de la identidad del estudiante con el disefio de la
autopreparacion, se identifica con la sistematizacion del DPAMPTF, la identidad de este estudiante, con sus
caracteristicas innatas tanto para disefiar prospectivamente, como para ejecutar. ES un elemento a tener en
cuenta y que decide su desempefio desde su cosmovision (ideas basicas), convicciones (ideas mas firmes)
y enfoques (que personalmente expresan la conviccion) de dicho proceso.

Al estructurar el sistema de DPAMPTF, se pueden identificar sus limites, lo que permite comprenderlo,
explicarlo e interpretarlo. El sistema conserva su identidad, aunque envuelva o contenga a otros
subsistemas de menor jerarquia, pero su coherencia precisamente esta alli, en su recursividad, por lo que
es necesario explicar cada subsistema, sus componentes y relaciones y por tanto, su estructura y su
cualidad.

Por consiguiente, se detalla la explicacion de cada subsistema:

Subsistema Caréacter prospectivo del disefio de la autopreparacion en la Matematica.

Este subsistema expresa su carécter racional, cuando realmente los vinculos entre el componente
contenido y método, de naturaleza dialéctica, son verificables. Es decir, cuando el caracter prospectivo del
disefio de la autopreparacion, desde lo que aportan las partes y el orden de dicho proceso, como

expresiones en su desenvolvimiento, alcanzan el objetivo, haciendo un uso racional de sus recursos
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(contenido), del mejor modo (método), obteniendo resultados que modifican al aprendizaje de los
contenidos de la Matematica desde la autopreparacion al trabajar en la solucion de los problemas
profesionales técnicos.
Para alcanzar el objetivo disefiado, este subsistema tiene como mecanismo principal a la reflexion
metacognitiva de la organizacion interna y externa del disefio prospectivo de dicho proceso. Esta reflexion
se manifiesta como cualidad del pensamiento metacognitivo, que es, en esencia, quien le permite al
estudiante la conviccion del objetivo, de sus metas para alcanzarlo y de los contenidos y métodos.
El objetivo en este subsistema del disefio prospectivo del proceso de autopreparacion en la Matematica es
idealizado y como aspiracion se manifiesta en su planificacion y organizacion.
El contenido, en cambio, analiza al objetivo, lo deriva, lo detalla. Si el profesional técnico en formacion actla
conscientemente sobre el contenido de la reflexion metacognitiva, (que es el mecanismo fundamental de la
metacognicion y por tanto de la regulacion para el disefio prospectivo de la autopreparacion), para lograr la
planificacion y organizacion del proceso en cuestion, con un orden determinado, mediante el método de la
reflexion metacognitiva, cumple de forma racional el objetivo aspirado.
Por consiguiente, los componentes de este subsistema son:

e El contenido de la reflexion metacognitiva para la planificacion y organizacion de la autopreparacion

en la Matematica.
e El método de la reflexion metacognitiva para la planificacion y organizacion de la autopreparacion
en la Matematica.

La relacion dialéctica que se manifiesta entre estos componentes indica la estructura de este subsistema, y
la dindmica del mismo para alcanzar su cualidad o funcion superior, asi, si el contenido de la reflexion

metacognitiva es analizado, derivado y detallado, encontrando sus elementos constitutivos y luego se busca
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un orden de como actuar sobre estos contenidos, es viable la relacién entre el contenido y el método que
establece su estructura y su dindmica, alcanzando la cualidad que caracteriza a este subsistema.

El componente contenido expresa la caracterizacion anélitica de la reflexion metacognitiva las que, al
descomponerse en sus partes, pueden ser identificadas como:

e Elvolumen de conocimientos necesarios para desarrollar la reflexion metacognitiva.

e Las habilidades contitutivas para el desarrollo de la reflexion metacognitiva.

e Losvalores para la educacion de la reflexion metacognitiva

La determinacion de los conocimientos, habilidades y valores es basica para la planificacion y organizacion
del disefio prospectivo del proceso de autopreparacion en la Matematica. Igualmente es también una
premisa basica, el desarrollo del proceso mediante el método, partiendo de las condiciones iniciales del
estudiante, que determinan su suficiencia para desarrollar la reflexion metacognitiva.

Tomando en consideracion lo expresado con anterioridad, la reflexion metacognitiva requiere esencialmente
de conocimientos relativos a:

e Las interrogantes, suposiciones, preguntas, conflictos, hipétesis, conjeturas, que poseen
determinado grado de fundamentacion y con las cuales el estudiante busca dar respuesta a los
problemas profesionales técnicos que ha identificado, elabora su objetivo y trata de trabajar en su
solucién, a partir de planificar y organizar sus acciones.

e La cultura matematica y técnica que tienen los estudiantes y que ponen al servicio de la
planificacion y organizacion, debido a la determinacion (que es resultado de la reflexion
metacognitiva) de cuales de estos conocimientos se emplearan al trabajar en su solucion.

e Las estrategias y procedimientos que aportan los estudiantes a la planificacion y organizacion, se
refiere a las vias que seleccionan y determinan para elaborar el disefio prospectivo de la

autopreparacion. Se debe tener en cuenta que esta determinacién no ocurra sobre el ensayo error y
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si por la argumentacion de cual es la via més ldgica para llegar al objetivo propuesto, lo que puede
ser educado por el profesor.

e Las experiencias sobre la planificacion y organizacion del disefio prospectivo para la
autopreparacion en la Matematica, de las cuales esto depende en gran medida y ademéas se ponen
en disposicion de suposiciones, conjeturas 0 preguntas para ser empleadas al elaborar las acciones
para la planificacion y organizacion.

La sola seleccion del contenido de la reflexion metacognitiva no implica la realizacion del objetivo, se
requiere que, en el contexto del método de la reflexion, la incorporacién activa y motivada del profesional
técnico en formacién, para que pueda apropiarse de aquellos aspectos esenciales, que encierran los
objetivos identificados por €l para la planificacion y organizacion de este disefio prospectivo.

El profesional técnico en formacion al trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos con el
empleo de los contenidos de la Matematica organiza y reorganiza los conocimientos que domina, tanto de
la técnica como de la Matematica, flexibiliza este sistema de conocimientos y habilidades para adecuarlos a
las condiciones concretas que cada problema le plantea, el cual lleva a cabo mediante el método de la
reflexion metacognitiva de la planificacion y organizacion de su disefio prospectivo.

Esta reflexion necesita siempre de las habilidades, como expresion de lo que sabe hacer el estudiante
relativo a:

Planificar: concretar, en un plan de acciones o proyecto, los contenidos esenciales para la autopreparacion
en Matematica, que como exigencia social, laboral y estudiantil requieren de la racionalizacion en este
proceso por el estudiante al trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos.

Organizar: ordenar el contenido que se corresponde con el conjunto de conocimientos y habilidades que

derivados de la planificacion necesita aprender y emplear para trabajar en la solucion de los problemas
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profesionales técnicos. La organizacion de este proceso se manifiesta mediante una determinada tipologia,
en la cual existe un orden en las acciones a ejecutar. (Plan de accion o proyecto)

Regular: es la adecuacion operativa del disefio prospectivo de este proceso y ocurre antes, durante y
después de este disefio.

Controlar: determinar el grado en que, en la elaboracién y en el desarrollo del disefio prospectivo del
proceso de autopreparacion en la Matematica, se esta acercando al objetivo planificado, con respecto al
aprendizaje de los contenidos de la Matematica y técnicos al trabajar en la solucion de dichos problemas y
su rectificacion.

El control se convierte en la retroalimentacion de la informacion que determina si es adecuada la
significacion que el mensaje le proporciona al escolar en cuanto al contenido, si su connotacion es vélida;
de la formacion de la habilidad, si existe dominio de los conocimientos y habilidades de la Matematica como
para ser empleados, si el disefio utilizado esta completo y se adecua a los objetivos y si los valores que se
forman se corresponden con las exigencias sociales y educativas, entre otros.

Tomando en consideracion lo expresado con anterioridad, la reflexion metacognitiva requiere esencialmente
de valores relativos a: la constancia y persistencia, la voluntad, la laboriosidad y la responsabilidad, asi
como otros de acuerdo a las relaciones en el contexto social donde vive.

La maestria del profesor radica en significar las insuficiencias del sistema de conocimientos, habilidades y
valores del profesional técnico en formacion, para resolver el problema profesional técnico que ahora lo
incita a una necesidad, la de trabajar en su solucién con el empleo de los contenidos de la Matematica.

El desarrollo de estas habilidades constituye un movimiento en el que el profesional técnico en formacion
estructura y reestructura sistemas de acciones cada vez mas complejos y en esa dinamica alcanzan
estados superiores de acuerdo a las exigencias y condiciones al trabajar en la solucién de los problemas

profesionales técnicos.
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Esto significa que cada nueva habilidad se incorpora al sistema ya formado, pero no como una habilidad
mas, sino como un elemento que aporta nuevas interpretaciones, racionaliza procesos y ofrecen otras
variantes de solucion, que no borra los sistemas formados, s6lo comienza con ellos y los enriquece al ser
empleados en los problemas profesionales técnicos con un nuevo valor profesional técnico que adquiere el
contenido de la Matematica para el estudiante.

Para lograr el orden en las acciones y operaciones al alcanzar las habilidades en el disefio propespectivo el
método de la reflexion metacognitiva para la planificacion y organizacion de dicho proceso da la medida de
su relacion con la realidad, se identifica desde su aspecto externo con la forma, la cual expresa la
configuracién externa del mismo y del mismo modo es consecuencia de la relacién entre el proceso como
totalidad y su ubicacion espacio-temporal a partir de las vias para la determinacion de los recursos
humanos y materiales que se necesitan.

De alli que al planificar y organizar el disefio prospectivo del proceso de autopreparacion en la Matematica,
el estudiante mediante el método de la reflexion metacognitiva determina y selecciona las herramientas
basicas que potencien metodologias particulares para la organizacion del proceso. En este sentido, toma en
cuenta si el entono de formacion esta integrado por los materiales bibliograficos, los recursos de
informacion, el espacio fisico, los horarios para el estudio, el tiempo, entonces el estudiante ha de necesitar
de vias y procederes que permitan organizar estos aspectos de forma tal que en su interconexion sea
evidente una secuencia de los contenidos y de las formas de llevar a cabo dicha planificacion y
organizacion.

De la misma manera el tiempo es un elemento esencial, que tiene cierta dependencia de la reflexion
metacognitiva sobre el contenido de aprendizaje en la Matematica que domina o no el estudiante y

viceversa, la conviccion de que necesita aprender mas de esta asignatura, regula el tiempo necesario para
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la autopreparacion y a su vez el tiempo empleado determina la apropiacion a profundidad de ese contenido
matematico.

El método de la reflexion metacognitiva para la planificacion y organizacion del disefio prospectivo es la via
por la cual se obtiene la conduccidn efectiva, planificada y organizada para el plan de acciones o proyecto,
dirigida hacia el objetivo del disefio de dicho proceso.

La forma se adecua a las necesidades especificas del momento del disefio prospectivo del proceso en
cuestion, se materializa en un plan de acciones o en un proyecto, lo que esta determinado en dependencia
de la necesidad de alcance del objetivo, dada su reflexién y atendiendo al tiempo para su ejecucion o a la
impronta ante su cumplimiento. Un proyecto de disefio puede conformarse con la unién de varios planes de
acciones.

Dada las relaciones dialécticas de coordinacion entre el componente contenido de la reflexion metacognitiva

y su método, se establece la siguiente estructura:

CONTENIDO DE LA REF’LEXION METACOGNITIVA
PARA LA PLANIFICACION Y ORGANIZACION DE
LA AUTOPREPARACION EN LA MATEMATICA

N
Funcién 1: PLANIFICACION Y
ORGANIZACION DEL DISENO
PROSPECTIVO DE LA
AUTOPREPARACION EN LA
MATEMATICA
METODO DE LA REFLEXION
METACOGNITIVA PARA LA PLANIFICACION
Y ORGANIZACION DE LA
AUTOPREPARACION EN LA MATEMATICA

Figura 1: Representacion grafica del subsistema: cardcter prospectivo del disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica.

La planificacién y organizacion del disefio prospectivo de la autopreparacion en la Matematica es la

cualidad o funcién que se alcanza como totalidad del subsistema, esta funcién se obtiene si las relaciones
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entre los componentes estdn mediadas por el contenido de la reflexion metacognitiva y se ordenan
mediante su método.
Subsistema Caréacter de la razon légica del disefio de la autopreparacion en la Matematica.
Si se acepta que todo concepto, teorema, demostracion, métodos, procedimientos matematicos, o sea, todo
contenido matematico tiene un valor, un significado en si, una repercusion social o profesional, es necesario
y pertinente revelarlo y promover su significado por el profesor, para potenciar la accion educativa del
conocimiento en el proceso de disefio de la autopreparacion en la Matematica. Este significado en el
estudiante se puede obtener por la conviccion de sus dificultades o potencialidades del contenido de la
Matematica.
En tal sentido, se deben buscar alternativas que propicien que el significado del contenido matematico se
ponga de manifiesto en el proceso de DAMPTF y este adquiera un sentido para el estudiante,
constituyéndose esto Ultimo en elemento regulador de su conducta, a la vez que motivador e impulsor de
las acciones que debera disefiar y ejecutar para la busqueda de la solucion mas pertinente al problema que
enfrenta, mediante el método.
El estudiante durante su formacion se apropia de problemas profesionales técnicos; al trabajar en su
solucién, él debe integrar gradualmente los conocimientos y habilidades que alcanza, entre otros los de la
Matematica, de alli es que se deriva la necesidad de que él comprenda, encuentre un significado relativo a
su profesion de los contenidos que aprende de la Matematica. Al convencerse de este significado, busca de
distintas maneras la apropiacion y es en esta direccion donde radica la razon légica del disefio de la
autopreparacion en la Matematica. Por consiguiente, los componentes de este subsistema son:

e La relacion problema profesional técnico, problema docente matematico y objetivo y contenido de la

Matematica.

e El método heuristico del disefio de la autopreparacion en la Matematica.
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Para profundizar en las relaciones que se dan entre problema profesional técnico, problema docente
matematico, objetivo y contenido de la Matematica que son los componentes que se relacionan, se
introduce el concepto de proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion, con lo cual se identifica al proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional
técnico en formacion con la actividad de aprender los contenidos de esta asignatura al trabajar en la
solucién de los problemas profesionales técnicos.

El vinculo entre la autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion y el problema
profesional técnico hay que verlo de la forma siguiente: ambos conceptos tienen relacion pero no se
identifican; para resolver estos problemas hay que modificar una situacion, hay que desarrollar la
autopreparacion en uno o varios contenidos relacionados con la técnica, con los contenidos de la
Matematica o de otras ciencias, ademas es este problema el que despierta la necesidad y por tanto, motivo
de autopreparacion en el estudiante.

En esta relacion problema profesional técnico, problema docente matematico y objetivo y contenido de la
Matematica se manifiesta la dindmica de este proceso de autopreparacion.

El problema docente matematico contiene al problema profesional técnico, que es el problema real, sin
embargo, no siempre ante los problemas docentes matematicos presentados a los estudiantes, el trabajar
en su solucion provoca motivos de autopreparacion. Cuando el estudiante descubre ante él a un problema
real inherente a su profesion, surge con mayor fuerza esta necesidad y si esta depende de nuevos
aprendizajes los realiza, se autoprepara. De alli que aunque el problema docente contenga al problema real
es conveniente indagar cuales son los problemas profesionales técnicos que el estudiante descubre en su
formacion al relacionarse con los contenidos técnicos tanto practicos como tedricos, para convertirlos en

problemas docentes matematicos logrando que partan de si en su proceso formativo.

65

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

La identificacion de los problemas profesionales técnicos, en su relacion dialéctica con los objetivos y
contenidos de la Matematica que permiten trabajar en su solucién, propicia el proceso de apropiacion del
valor profesional técnico de estos contenidos. En esta dinamica se potencia el desarrollo de algunas de sus
lineas directrices como por ejemplo matematizar problemas extramatematicos y trabajo con procedimientos
algoritmicos y heuristicos desde los propios objetivos y contenidos de esta asignatura.

El otro componente esta relacionado con la apropiacion del significado de aplicar los métodos y
procedimientos que emplea el profesional técnico para trabajar en la solucién de los problemas de la
profesion técnica con el empleo de los contenidos de la Matematica.

Dada la identificacion de los problemas profesionales técnicos surge en el estudiante la necesidad de
resolverlos. La solucion de dichos problemas requiere de métodos y procedimientos algoritmicos y
heuristicos para aplicar tanto los contenidos de la Matematica como técnicos.

En el caso que requiera de procedimientos algoritmicos matematicos y el mencionado algoritmo se
conozca, el problema esta parcialmente resuelto, s6lo es necesaria su aplicacion y sistematizacion en los
problemas del mismo tipo al trabajar en su solucion y la posterior comprobacion para asegurar su
veracidad.

Cuando sucede lo contrario, el problema inicial se transfiere al de la busqueda del (o los) algoritmo (o
algoritmos) que permiten dar solucion al problema y se siguen procedimientos heuristicos, no conocidos,
que el estudiante tiene que descubrir. En consecuencia, comprender los métodos que conducen a la
solucién de estos problemas, en particular las operaciones mentales tipicamente (tiles, es la intencién en
este proceso.

En la medida que los problemas profesionales técnicos tengan mayor nivel de complejidad para su solucion
requieren mas de la aplicacion de métodos y procedimientos heuristicos que algoritmicos. Los

procedimientos heuristicos matematicos estan disefiados para aplicar de forma general, sin singularizar su
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empleo en problemas profesionales técnicos, dentro de un determinado proceder tecnoldgico propio de
cada especialidad, por lo que el estudiante se ve desarmado al trabajar en la solucién de esos problemas
profesionales técnicos. De alli que se haga necesario instruir y educar al estudiante, para que puedan
complementar, descubrir y comprender los métodos que conducen a trabajar en la solucion de problemas
de este tipo.

El contenido de los métodos y procedimientos heuristicos esta relacionado con el problema profesional
técnico a resolver y los elementos heuristicos que se emplean en la Matematica, los que se relacionan con:
procedimientos heuristicos que apoyan la realizacion consciente de actividades mentales, complejas y
exigentes.

Este método permite ordenar el proceso de disefio para la autopreparacion en Matematica en su etapa
prospectiva y permite mediante la reflexion y el analisis el ordenamiento de las acciones l6gicas que pueden
posibilitar trabajar en su solucién empleando los contenidos de la Matematica.

Se concreta su determinacion como método, a partir de la identificacion de dichos problemas y de los
contenidos de la Matematica para trabajar en su solucion, asi como de la reflexion metacognitiva que
realiza el estudiante de los mismos, y por tanto, encaminarlo sobre operaciones lgicas conscientes y
coherentes en funcion de perfeccionar gradualmente el proceso de autoeducacion metacognitiva.

Lo anterior conduce a valorar la funcién esencial que cumple este método en el proceso de disefio de la
autopreparacion en la Matematica, la cual se orienta a ofrecer al profesional técnico en formacion las
condiciones para explorar durante la solucion de problemas profesionales técnicos, la légica que le permita
planificar, organizar, ejecutar y controlar sus acciones.

Para llevar a la practica este método, se necesita complementar los procedimientos heuristicos-
metacognitivos con que procede hoy el estudiante, que posibiliten la manifestacion de su valor practico para

la didactica del aprendizaje de la Matematica.
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El objetivo de los procedimientos heuristicos-metacognitivos estan dirigidos a orientar los pasos a seguir en
el disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica y en trabajar en la solucion de dichos problemas
con el empleo de los contenidos de la Matematica, con un caracter de reflexion metacognitiva, que lo hace
consciente y planificado, para que los estudiantes sean capaces de disefiar sus procesos en el
enfrentamiento a los diferentes problemas. Estos procedimientos son:

e Procedimiento para trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos con el empleo

de los contenidos de la Matematica.

e Procedimiento para el disefio de la autopreparacion en la Matematica.
Aungue cada procedimiento tiene un objetivo concreto dirigido hacia un fin para el disefio del proceso en
cuestion, ambos se corresponden con la l6gica del método heuristico-matematico del disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica, dirigidos hacia la sistematizacion de dicho disefio.
Las acciones que complementan los procedimientos matematicos con que procede el estudiante hoy,
permitiran la reflexion y el autodiagnostico de conocimientos que conforman el aval cultural matematico y la
determinacion y conviccion de un plan eficaz para ejecutar dicho proceso de autopreparacion, ademas lo
ponen en condiciones de tomar decisiones que encaminen sus ulteriores acciones.
Ambos procedimientos se corresponden con una ampliacion de los procedimientos heuristicos y
metacognitivos con que opera el estudiante, que lo orientan para su propio disefio de la autopreparacion en
la Matematica.
El procedimiento para trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos con el empleo de los
contenidos de la Matematica, se inserta en los procederes tecnoldgicos con que opera el profesional técnico
en formacion segun la tecnologia aplicada, el mismo se orienta por etapas y hacia los siguientes aspectos:

Primera etapa: identificacion del problema profesional técnico:
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Primer paso: El estudiante debe encontrar la importancia que tiene la solucion del problema, para ello
puede preguntarse:

¢ Cuan importante es para mi la solucion de este problema?

¢Me encuentro ante un problema que una vez graduado puedo darle solucion a partir de lo que hoy pueda
hacer?

¢En la rutina de mi vida es posible encontrarme con tareas que contengan problemas como este?

Segundo paso: Una vez que se respondan estas preguntas estaran motivados para comenzar a definir el
problema, para lo cual el estudiante puede preguntarse:

¢Ante qué tipo de problema me encuentro?

¢ Qué exigencias en el orden técnico tiene el problema?

¢,Cuan complejo puede ser trabajar en su solucion?

Segunda etapa: El estudiante debe elaborar varias alternativas de solucion, para ello puede preguntarse:

¢ Qué conocimientos tengo de la técnica y de la Matematica en los que pueda apoyarme para trabajar en
una posible solucion?

¢ Cual y hasta donde puedo aplicarlos dado lo que yo sé?

¢Y si aplico este contenido de la Matematica que guarda relacion con el trabajar en la posible solucion del
problema puedo conservar las exigencias de este?

¢Y sihago lo siguiente...?

¢,Cuél solucion es la que determino aplicar?

¢Necesito estudiar mas de la Matematica para poder comprenderlo y trabajar en la solucion al problema?
Tercera etapa: determina e implementa la solucién encontrada. Debe preguntarse, con el objetivo de
efectuar el autocontrol la siguiente pregunta:

¢ El resultado obtenido permite trabajar en la solucién del problema?
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¢,Puedo ahora continuar con la técnica y trabajar en su solucion?

Cuarta etapa: Verificacion de la solucién. Compara el resultado con las exigencias del problema y arriba a
conclusiones. Puede preguntarse:

¢ El resultado obtenido esta acorde a las exigencias del problema?

¢,Como llegué a este resultado?

¢,Puedo repetir este proceder para la solucién de otros problemas?

¢ Qué he aprendido en realidad?

¢ Qué me falta por aprender para proceder con mas rapidez?

¢ Necesito mas tiempo de estudio, necesito ayuda?

Una vez que el estudiante ha podido trabajar en la solucion de un problema de este tipo estad en
condiciones de disefiar su autopreparacion en los contenidos de la Matematica que le faltaron o de los
contenidos que ahora esta consciente necesita profundizar, él del mismo modo puede llegar a esta
conviccion mediante el autodiagnéstico, es en estos momentos cuando puede emplear el segundo
procedimiento.

El procedimiento para el disefio de la autopreparacion en la Matematica, se orienta por etapas y hacia los
siguientes aspectos:

Primera etapa: Dirigida a la identificacion y conviccion del objetivo o aspiracion de la autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion, a partir del problema profesional técnico y su relacion
con el empleo de los contenidos de la Matematica al trabajar en su solucion o del autodiagnéstico a partir
del autoexamen de conocimientos.

El estudiante tiene que trazarse un objetivo, de manera que este guie su proceder en la autopreparacion,

para ello puede preguntarse:
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¢ Qué objetivo puedo proponerme para lograr la apropiacion de los contenidos de la Matematica que ahora
sé me faltan?
¢ Qué metas puedo trazarme para alcanzar el objetivo propuesto?
¢, Puede este objetivo ser idea firme que guie y me sostenga en mi autopreparacion?
Segunda etapa: El estudiante tiene que partir del objetivo e identificar los contenidos y un acercamiento a
los niveles de profundidad que tiene que alcanzar, para ello puede preguntarse:
¢En qué contenidos matematicos voy a autoprepararme?
¢ Qué acciones de aprendizaje puedo realizar para apropiarme de este contenido?
¢, Sé algo sobre este contenido, qué?
¢,Por donde empiezo a estudiar este contenido de la Matematica que me permita ir comprendiéndolo poco a
poco?
¢En qué lo puedo emplear en mi especialidad?
Tercera etapa: El estudiante debe prever todas las condiciones y medios para elaborar el plan de acciones,
para ello pueden preguntarse:
¢ Qué condiciones y medios necesito para la autopreparacion?
e Bibliografias, ¢Cuales? ¢Cémo las obtengo?
e ;Enqué lugar prefiero estudiar?
e ¢ Existen algunos medios informaticos que me posibiliten la autopreparacion en ese tema?
e ¢ Cdmo planifico mi tiempo de manera que pueda recrearme?
Cuarta etapa: Control de las acciones a desarrollar y del resultado. El estudiante debe preguntarse:
e ;Se corresponden las acciones planificadas con el objetivo propuesto?
e ¢ Hasido necesario cambiar o modificar alguna accion?

e ;Qué me ha faltado por prever?
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Las respuestas a estas preguntas constituyen en si el plan de acciones que elabora el estudiante para su
autopreparacion, el cual lleva a la practica y puede conducir al redisefio del plan.

Ambos procedimientos posibilitan la contextualizacion de los contenidos de la Matematica, lo que permite
materializar la relacion afectivo-cognitiva y apropiacion de su significado.

Una vez que el profesional técnico en formacion se ha apropiado de estos métodos y procedimientos,
tendra que sistematizarlos en la solucidon de otros problemas, los cuales pueden ser cada vez mas
complejos y en este proceso generalizar las formas mas comunes de actuar en su propia autopreparacion
en la Matematica.

Las relaciones entre los componentes de este subsistema, posibilitan el establecimiento de una estructura

la cual se corresponde con la siguiente representacion grafica.

RELACION PROBLEMA PROFESIONAL TECNICO
- PROBLEMA DOCENTE MATEMATICQ =
OBJETIVO Y CONTENIDO DE LA MATEMATICA

Funcién 2: APROPIACION DE METODO HEURISTICO DEL DISENO DE
LA COMPRENSION DEL LA AUTOPREPARACION EN LA
DPAMPTF MATEMATICA

Figura 2: Representacion grafica del subsistema: Caracter de la razon I6gica del disefio de la autopreparacion
en la Matematica.

La apropiacion de la comprension del DPAMPTF es cualidad que se obtiene en la dinamica que se propicia
al subsistema de la razén légica del proceso de autopreparacién en la Matematica dado por la relacién de

caracter dialéctico y de cooperacion entre sus componentes.
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Esta significacion como resultado de su cualidad se obtiene al apropiarse el estudiante del valor profesional
técnico de los contenidos de la Matematica empleados al trabajar en la solucién de los problemas
profesionales técnicos.

En realidad un analisis mas detallado, del significado del contenido de la Matematica implica el
reconocimiento 0 representacion mental, por parte de los estudiantes, del método, de la habilidad a
desarrollar, del conocimiento a asimilar, conjuntamente con la necesidad de incorporar ese contenido a su
acervo cultural técnico y de la necesidad de transformar su personalidad, aunque de esto no tenga la
conciencia como tal y esté en los primeros estadios de disefio de su autopreparacion.

Subsistema Caracter de la relacion de la identidad del estudiante con el disefio de la
autopreparacion.

La identidad del estudiante al elaborar su propio disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica
puede identificarse, desde lo que aporta su cosmovision, convicciones y enfoques de dicho proceso, como
expresiones de la sistematizacion en el contexto social, estudiantil y laboral en que realiza su actividad
escolar y mediante la comunicacion y comprension que tiene de este proceso.

En este sentido, se hace necesario determinar las cosmovisiones y sus respectivos enfoques, que en el
estudiante han servido de modos basicos para el disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica y
en consecuencia, de la comprension que tiene del proceso en cuestion.

Este subsistema se considera como un complejo proceso donde el estudiante, desde su propia identidad,
desarrolla el dominio de la planificacion y organizacion del disefio prospectivo y de la apropiacién de la
comprension del DPAMPTF que fue inicialmente mostrado y que comprendio, pero que ademas el proceso
ha de ocurrir de forma tal que esas cualidades se enriquezcan.

La sistematizacion se determina por el grado de generalidad de los problemas profesionales técnicos,

convertidos en problemas docentes, que puede enfrentar el estudiante, en las que se enriquezca su
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cultura técnica al aplicar los contenidos (conocimientos, habilidades y valores), el método de la reflexion
metacognitiva para ordenar el disefio prospectivo del proceso de autopreparacion en la Matematica y los
métodos l6gicos del pensamiento, que le permitan la utilizacion creadora de los procedimientos
relacionados con el trabajar en la solucion de estos problemas con el empleo de los contenidos de la
Matematica.
En la medida en que se van sistematizando las habilidades, asimismo se sistematizan los conocimientos.
En el propio proceso se dan ambas, por ello podemos, sobre la base de la sistematizacion de las
habilidades, lograr la de los conocimientos. Lo que implica que al sistematizar las habilidades para el
DPAMPTF, también se sistematizan los conocimientos que fueron modelados en el subsistema Caracter
prospectivo del disefio de la autopreparacion.
Los componentes que caracterizan el caracter de la relacion de la identidad del estudiante con el disefio de
la autopreparacion durante la sistematizacion son:

e El objetivo y el contenido en la sistematizacion.

e Las condiciones del DPAMPTF.
El objetivo en la sistematizacion, es el componente previsible, que proyecta el sistema en su conjunto y que
determina el contenido de la sistematizacion, el cual se relaciona con:

e Los conocimientos, habilidades y valores que son parte esencial en el subsistema I.

e El método de la reflexion metacognitiva que ordena el disefio prospectivo para la autopreparacion

en la Matematica.
e Aquellos contenidos comunes o similares que desarrolla la Matematica buscando encontrar sus
regularidades para trabajar en la solucién de los problemas profesionales técnicos, lo que posibilita

la apropiacion de los mismos.
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e Las habilidades matematicas que se emplean indistintamente al trabajar en la solucién de estos
problemas.
e Asi como la generalizacion de métodos y procedimientos tanto del disefio, como de la Matematica o
de la tecnologia a seguir.

La sistematizacién de los contenidos de la Matematica empleados al trabajar en la solucion de estos
problemas, mediante la generalizacion tedrica practica de los contenidos comunes y relacionados con la
solucién de dichos problemas, posibilita el logro del objetivo, lo que es constatado en el resultado, y permite
establecer la relacion, que con caracter de ley, se establece entre estos componentes. Si el resultado de la
sistematizacion responde al objetivo en relacion con el contenido que este ha determinado necesario y que
lo satisface, mediante su apropiacion, el empleo de estos contenidos de la Matematica al trabajar en la
solucién de los problemas de la profesion técnica sera real y de calidad en el DPAMPTF.
El componente que es variable son las condiciones, lo que esta dado por las exigencias del problema
profesional técnico, que demanda el empleo de diferentes contenidos de la Matematica y técnicos, lo que
hace que cambie con rapidez aquellos procesos que implican algoritmos Unicos y se necesite mas de
procedimientos heuristicos para su puesta en préactica.
Es en la praxis del disefio elaborado con anticipacion que se alcanza la validez del mismo, sélo este tiene
sentido una vez que es llevado a la practica y el cumplimiento de cada accion va develando su razén de
ser, su existencia como plan anticipado que tiene objetividad al proyectarse, a la vez que el estudiante
verifica el caracter real o si necesita derivar otras metas para poder alcanzarlo en su totalidad.
La apropiacion del disefio se da en este proceso de aplicacion practica y con mayor profundidad en la
sistematizacion, que es donde el profesional técnico va adquiriendo la importancia que ante él reviste

elaborarlo para su autopreparacion. En la sistematizacion el estudiante hace suyo el sistema de
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conocimientos, las habilidades, los procedimientos, y el conjunto de valores que se establecieron en el
disefio y alcanza cierto grado de profundidad al poder trabajar en dichos problemas.
En este subsistema, se obtienen determinadas relaciones que brindan en su comportamiento una estructura

del mismo, la que se representa en el siguiente grafico.

COLTOICBLESRIEE D TRLLR Funcion 3: SISTEMATIZACION

DEL
DAMPTF

S3

OBJETIVO - CONTENIDO DEL DAMPTF

Figura 3: Representacion gréfica de la Identidad del estudiante con el disefio de la autopreparacion durante la
sistematizacion.

La comprension de la relacion entre la apropiacion del disefio y la profundizacion en la solucién de los
problemas profesionales técnicos significa entenderla como esencia de un proceso sistematico y
permanente de reflexion metacognitiva, que a través de la sistematizacion del DPAMPTF, al ser
interiorizadas por el estudiante, se manifiestan como problemas que estan en estrecha correspondencia con
el objetivo, con las cualidades y motivaciones, que en su relacion con los conocimientos matematicos
empleados, al ser autoevaluados dan cuenta de la pertinencia del disefio. Es por tanto, la sistematizacion
del DPAMPTF la cualidad o funcién que esta implicita en este subsistema.

El cumplimiento de las premisas al aplicar el método sistémico estructural y funcional devela al sistema de

DPAMPTF como un todo integrado. Lo que queda representado en la figura siguiente:
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DEL DE LA AUTOPREPARACION
EN LA MATEMATICA

RELACION PROBLEMA PROFESIONAL
TECNICO - PROBLEMA DOCENTE
MATEMATICO - OBJETIVO Y
CONTENIDO DE LA MATEMATICA

Funcion 1:
PLANIFICACION Y
ORGANIZACION DEL
DISENO PROSPECTIVO

DE LA S
AUTOPREPARACION
EN LA MATEMATICA

METODO DE LA REFLEXION
METACOGNITIVA PARA LA I

PEANIFICACIONTY METODO HEURISTICO DEL
ORGANIZACION DE LA > SEE R LA
AUTOPREPARACION EN LA Fucion 2 :
) ; AUTOPREPARACION EN LA
MATEMATICA APROPIACION DE LA MATEMATICA
COMPRENSION DEL
DAMPTF
CONDICIONES DEL DAMPTF Funcién3
SISTEMATIZACION DEL
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"Funcion del Sistema
APROPIACION DE UNA CULTURA
MATEMATICA Y TECNICA Y LA
PROFUNDIZACION DEL CONTENIDO,
DE LOS METODOS Y
PROCEDIMENTOS PARA LA
OBJETIVO - CONTENIDO DEL AUTOPREPARACION,
DAMPTF

Figura 4: Representacion grafica del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos

para el PAMPTF.

El Modelo Didactico DPAMPTF es eminentemente adaptativo, 0 sea, se reajusta constantemente a las
condiciones bajo las cuales se desarrolla este proceso en la ETP, siendo su estructura optima cuando sus
componentes se organizan y sus relaciones dialécticas, muestran un proceso continuo de aprendizaje y de

auto-organizacion para los profesionales técnicos en formacion.
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Un aspecto de vital importancia es la interdependencia entre los subsistemas. Ninguno debe ser entendido
y analizado en forma aislada y un cambio en alguno de ellos, afecta a los demas. Cada subsistema
condiciona los restantes y a su vez es condicionado por estos.

El caracter consciente y planificado de la autopreparacion en la Matematica y el caracter explicito-
implicito de los métodos y procedimientos para el disefio de la autopreparacién como contrarios
dialécticos conforman la contradiccion esencial que dinamiza el Modelo Didactico y a la vez mantiene su
homeostasis, 0 sea, el equilibrio dindmico para conservar y prevenir al sistema de DPAMPTF contra
cambios bruscos que puedan afectarlo en su totalidad.

Se determing la sinergia del sistema, como manifestacion del proceso que expresa la propiedad de esta de
alcanzar cualidades, por lo que se determinaron las nuevas relaciones del DPAMPTF. De estas relaciones
se significan tres regularidades esenciales, logicas de cada subsistema, que dan cuenta de las funciones
fundamentales del mismo: la planificacion y organizacién del disefio prospectivo de la autopreparacion en la
Matematica, la apropiacion de la comprension del DPAMPTF y su sistematizacion. El tramado de relaciones
entre las cualidades o funciones que expresa cada subsistema determinan la cualidad como totalidad del
sistema que se expresa como: la apropiacion de una cultura matematica y técnica y la profundizacion del
contenido de los métodos y procedimientos para la autopreparacion.

Se determind la entropia del sistema como su transformacion en el tiempo. De esta forma el instrumento
que permite viabilizar el Modelo Didéactico en la practica, requerird de informacion permanente acerca de las
acciones y operaciones en el DPAMPTF para que se produzca en dicho proceso, lo que puede ser
expresion de un desarrollo de la reflexién metacognitiva, cualidad del pensamiento que puede ser educada
y autoeducada.

Las nuevas relaciones que se establecen entre los componentes del Modelo Didactico se

particularizan en:
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1. La metacognicién como supervision y regulacion del disefio del proceso de autopreparacion en
la Matematica por el profesional técnico en formacion.

La supervision del disefio es el conocimiento que tiene un profesional técnico en formacion de sus propios
procesos de pensamiento, con respecto a las acciones del disefio. Lo que tiene que ver con el conocimiento
que posee de sus propias fuerzas y debilidades para el logro del objetivo propuesto. Supervisar su
desempefio intelectual para el disefio, conduce a la nocion de planificar y organizar, ejecutar y controlar su
propio proceso de disefio de la autopreparacion en Matematica, lo cual permite enjuiciar y regular en
funcién de su éxito o fracaso, las acciones proyectadas, organizadas y llevadas a cabo durante el trabajo en
la solucién de problemas profesionales técnicos relacionados con el empleo de la Matematica, desde su
autopreparacion y mediante la sistematizacion.

2. La contextualizacién de los contenidos de la Matematica empleados al trabajar en la solucion

de los problemas profesionales técnicos durante su autopreparacionen esta asignatura.
La contextualizacion de los contenidos de la Matematica empleados al trabajar en la solucion de los
problemas profesionales técnicos durante la autopreparacion, es una relacion que posibilita la comprension,
el significado de los contenidos matematicos para la profesion técnica, lo que le brinda un valor profesional
técnico, dados por la relacion de lo afectivo y lo cognitivo, y que permite la demanda en la autopreparacion
que lleva a cabo el estudiante de aquellos aprendizajes de la Matematica que realmente necesita para
trabajar en la solucion de estos problemas.
2.3 Estrategia Didactica para el DPAMPTF de la especialidad de Mecénico Industrial en Instituto
Politécnico Industrial:”"Manuel Cafiete Ramos”

La Estrategia Didactica que se propone se sustenta en el Modelo Didactico referido en el epigrafe anterior,
de manera que contribuya a la apropiacion de una cultura matematica y técnica y la profundizacién del

contenido, de los métodos y procedimientos para la autopreparacion, desde el enfrentamiento a los
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problemas profesionales técnicos que en el proceso de autopreparacion en la Matematica, deben contribuir
al desarrollo integral de la personalidad de los futuros profesionales técnicos, proceso que ha de cumplir
con determinados requerimientos que trasciendan como fundamentos tedricos metodoldgicos que la
sustenten, al decir:

e El enfoque como proceso de profesionalizacion desde la autopreparacion en la Matematica.

e La concepcion de la autopreparacion a partir de los problemas profesionales técnicos.

e El caracter desarrollador y autorregulado.
El enfoque como proceso de profesionalizacion desde la autopreparacion en la Matematica:
Este exige lograr una actuacion profesional técnica desde la autopreparacion en Matematica, que prepare al
futuro profesional técnico en la labor que durante su vida laboral una vez graduado debe desarrollar. La
formacion temprana de este proceso de profesionalizacion se debe alcanzar desde todas las actividades
que desarrolla el estudiante, de alli que la autopreparacion en la Matematica es proceso que, del mismo
modo debe contribuir a este fin.
En la ETP los profesores ademas de las ensefianzas que incluyen en el caso de las matematicas las
situaciones tipicas del aprendizaje, las lineas directrices y objetivos particulares de esta asignatura, estan
encargados de trasmitir y enriquecer, entre otros elementos, la cultura de las profesiones técnicas. Dado
este fin, se produce un proceso de profesionalizacion temprana, al organizar la ensefianza aprendizaje
desde la perspectiva del rol y las funciones profesionales técnicas que debe desempefiar en el ejercicio de
la profesion y partir de una organizacion de su proceso de autopreparacion en Matematica en sus
actividades académicas, laborales e investigativas en estrecho vinculo con el objeto de la profesion
técnica.

La concepcidn de la autopreparacion a partir de los problemas profesionales técnicos:
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Los problemas profesionales técnicos son aquellos que en su solucién se aplican métodos y procedimientos
relacionados con las tecnologias de la profesion técnica, pero que necesariamente se relacionan ademas,
con otras ciencias para trabajar en su solucidn y por tanto, necesitan de la misma forma, aplicar sus
métodos y procedimientos asociados a ellas.

Una ciencia que esta relacionada al trabajar en la solucién a esos problemas técnicos es la Matematica, por
esto, entre otros elementos, desde el primer afio de estudio, el profesor de Matematica debe ir
profesionalizando el contenido y lo expresa mediante los problemas docentes. Sin embargo, el profesional
técnico durante su formacion se apropia de problemas profesionales técnicos, los cuales ha identificado en
el ejercicio de las asignaturas de la profesion, en el taller o en las practicas pre-profesionales, o en su vida
diaria. Este profesor puede ejercer sus influencias educativas, para posibilitar el empleo de los contenidos
de la Matematica en su solucidn, y con ello que el estudiante encuentre un significado, un valor profesional
técnico para esos contenidos matematicos.

El caracter desarrollador y autorregulador del proceso de autopreparacion en la Matematica:

Significa propiciar un proceso de interaccion dindmica de los profesionales técnicos en formacion con el
objeto de su profesion y los contenidos Matematicos empleados al trabajar en la solucion de los problemas
de la profesion técnica y de estos entre si; asi como que integre acciones que contribuyan a la instruccion,
al desarrollo y la educacion de la personalidad del profesional técnico en formacién.

Lo anterior supone el disefio de la autopreparacion en Matematica de manera que implique esfuerzo mental
por parte del profesional técnico en formacion para su realizacion exitosa, a partir de la reflexion
metacognitiva y concientizacion de sus necesidades afectivas y cognitivas, que lo ponga en condiciones de
proyectar objetivos a alcanzar en su empefio por trabajar en la solucién de los problemas profesionales

técnicos.
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El caracter autorregulador de este proceso se manifiesta en la reflexion consciente, personal y activa sobre
sus cualidades, concepciones y comportamiento relacionados con el disefio de su autopreparacion; o sea lo
consciente y planificado de este proceso, lo que esta asociado al nivel alcanzado en cada etapa de su
desarrollo de su cultura profesional técnica e integral.
El caracter autorregulador es expresion ademas, de los momentos de elaboracion del disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica, de los prondsticos trazados en los objetivos a alcanzar, mediante el plan
de acciones o proyecto, y de las valoraciones del proceso que permiten el redisefio constante antes y en el
momento de la ejecucion.
La Estrategia Didactica que se elabora como instrumento para favorecer el DPAMPTF tiene en cuenta en
sus premisas, requisitos y etapas las relaciones esenciales que fundamentan el Modelo Didactico elaborado
al efecto, de alli que su objetivo se relacione con:
OBJETIVO GENERAL.: favorecer la apropiacion de una cultura matematica y técnica y la profundizacion del
contenido, de los métodos y procedimientos para la autopreparacion, mediante un proceso de ensefianza
aprendizaje de los componentes que constituyen el disefio de dicho proceso, con caracter desarrollador y
enfoque como proceso profesionalizado, que desde el enfrentamiento a los problemas profesionales
técnicos propicien el valor profesional técnico de los contenidos matematicos y permanente autopreparacion
de acuerdo a sus necesidades cognitiva-afectivas.
En su implementacion se debe tener en cuenta las siguientes premisas:
e La atencién a lo diverso en la formacion profesional técnica que garantice el desarrollo social y
laboral del futuro trabajador en formacion a partir de la consideracion de su estado actual de
desarrollo, mediante la formacion del autodiagnéstico; asi como de las caracteristicas que lo

identifican como individualidad (cognitivas, afectivas, entre otras).
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e La creacion de espacios de reflexion metacognitiva, mediante el desarrollo de la educacion
metacognitiva e interaccion entre los profesionales técnicos en formacion caracterizados por la
cooperacion y participacion de todos al trabajar en la solucién de los problemas profesionales
técnicos con el empleo de la Matematica, como expresion de los postulados vigotskianos acerca de
la formacion y desarrollo de las funciones psiquicas superiores en general

Asi pues la Estrategia Didactica debe desarrollarse en tres etapas:

La primera etapa: El autodiagnéstico sobre los componentes del disefio y de conocimientos matematicos.
Obijetivo: Identificar las causas que influyen en las insuficiencias que tiene el profesional técnico en
formacion para lograr disefiar y trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos con el
empleo de los contenidos de la Matematica durante su autopreparacion.

Acciones fundamentales:

Preparar a los profesores en cuanto a los instrumentos y técnicas que posibilitan el autodiagnostico que
cada estudiante debe realizar durante su autopreparacion.

Insertar espacios de preparacion para el estudiante, sobre cdmo efectuar el disefio de la autopreparacion
en la Matematica y el autodiagnaostico.

Determinacion y convencimiento de las principales causas que influyen en las insuficiencias para que los
estudiantes puedan lograr trabajar en la solucién de los problemas profesionales técnicos con el empleo de
los contenidos matematicos desde el disefio de su autopreparacion.

Identificacion por el profesor de las necesidades instructivas y educativas individuales y del grupo.

El alcance del objetivo propuesto precisa de un momento propedéutico, en el cual se realice la preparacion
del profesor, para que este luego prepare al estudiante, y se logre la realizacién del disefio y del

autodiagnostico de manera individual, donde predomine la reflexion metacognitiva constante, de qué es lo
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que realmente sabe, cdmo reconoce que lo sabe y cdmo puede alcanzarlo si no es de su dominio, tanto
para elaborar el disefio de la autopreparacién como para los contenidos matematicos.

La autopreparacion en la Matematica es un proceso que el profesor de cierta forma dirige, pero el énfasis
mayor esta en la autodireccion por el estudiante, entonces hay que propiciar esta autodireccion desde el
propio diagndstico que puede realizar el mismo estudiante, en cuanto a sus necesidades de aprendizaje de
contenidos para el disefio y los matematicos al trabajar en la solucién de los problemas profesionales
técnicos como etapa anticipada.

Los instrumentos y técnicas que se elaboren para que el estudiante aplique su autodiagnéstico en el
contexto de trabajar en la solucion de problemas profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de
la Matematica, deben estar en correspondencia con las posibilidades estudiantiles y de acuerdo al nivel
cultural que cada uno ha alcanzado.

Este autodiagnostico permite determinar las necesidades que en el orden cognitivo, afectivo, motivacional y
volitivo debe atender este estudiante para propiciar un disefio del proceso de autopreparacion al trabajar en
la solucién de los problemas profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de la Matematica o
desde los propios contenidos de esta asignatura.

Ha de entenderse como un autodiagnéstico sistematico y continuo, que le permita al estudiante corregir
oportunamente la direccion de su propio proceso de aprendizaje en la autopreparacion de los contenidos de
la Matematica, para alcanzar los objetivos propuestos, como consecuencia del reconocimiento y aceptacion
de sus necesidades cognitivas y afectivas que son detectadas al apropiarse de los problemas profesionales
técnicos.

En este momento de la Estrategia Didactica es esencial que el profesional técnico en formacion aprenda a

emplear diferentes instrumentos que permitan corroborar el resultado del autodiagnéstico y las causas, al
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menos fundamentales, que originan su situacion actual, en tal caso se pueden aplicar autoentrevistas, y el
autoexamen del conocimiento.

Se hace necesario en los autoexamenes incluir preguntas donde al trabajar en la solucion de los problemas
profesionales técnicos se demande del empleo de los contenidos de la Matematica, se precisa en este
aspecto la ayuda de mediadores, el profesor o compafiero mas aventajado para la confeccion del
autoexamen, asi como para su evaluacion, se hace imperiosa la participacion activa del estudiante.

Una vez que el profesional técnico en formacion obtiene los resultados del autodiagndstico y es consciente
de ellos, es posible introducir otras etapas, para la cual él estara en un nivel superior de autoconciencia y
como tal actuara, con convicciones que haran posible materializar las acciones y el control de la Estrategia
Didéctica.

La segunda etapa: El disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion.

Obijetivo: Planificar y organizar el proceso de ensefianza aprendizaje de elaboracion del disefio para el
proceso en cuestion, en correspondencia con los fundamentos tedrico metodoldgicos de esta Estrategia
Didéctica.

Acciones fundamentales:

e Formular los objetivos de la preparacion del estudiante atendiendo a las necesidades instructivas y
educativas individuales y grupales, detectadas en el autodiagndstico en cuanto a componentes y
relaciones esenciales del disefio y del empleo de los contenidos de la Matematica.

e Planificar e insertar los espacios de interaccion entre los profesores de Matematica y los
profesionales técnicos en formacion para el analisis sobre el aprendizaje de los procesos y

resultados al trabajar en la solucion de los problemas de la profesion técnica con el empleo de los
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contenidos de la Matematica, partiendo de la elaboracion del disefio del proceso de
autopreparacion.

e Dirigir la elaboracién de las situaciones que devendrian en los problemas profesionales técnicos
durante la preparacion del estudiante y la direccion del proceso de autopreparacion por el profesor,
atendiendo a los objetivos formulados y los contenidos especificos de la asignatura, en su relacion
con los contenidos de la especialidad.

e Planificar las diferentes formas de control y evaluacion del proceso de autopreparacion en la
Matematica desde el proceso de ensefianza aprendizaje en esta asignatura.

La planificacion de la preparacion del estudiante requiere del andlisis del autodiagndéstico y de propiciar la
participacion de los futuros profesionales técnicos en formacién, para posibilitar develar las necesidades
cognitivas y afectivas detectadas en el mismo y al trabajar en la solucion de los problemas profesionales
técnicos.

Al formular los objetivos de la preparacion del estudiante atendiendo a las necesidades instructivas y
educativas individuales y grupales detectadas en el autodiagndstico en cuanto a componentes y relaciones
esenciales del disefio, es necesario que el profesor esté preparado, sobre cuales son esos componentes
del disefio y como se relacionan para alcanzar determinadas propiedades inherentes al proceso en
cuestion, de alli que se hace necesario la apropiacion del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos
y procedimientos para el PAMPTF.

La esencia de esta etapa, como manifestacion del proceso de ensefianza aprendizaje para la elaboracion
del disefio, se expresa como un momento de planificacion de los temas correspondientes a la elaboracion
del disefio, para que el estudiante pueda con conocimientos solidos y cientificos develar ante él lo que
subyace en su propio actuar, incluyendo la concientizacion de su nivel cultural profesional técnico y de

implicacion de los contenidos de la Matematica alcanzados en un momento dado de su formacion.

86

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Otra forma de sistematizar esta integracion y lograr significar el valor profesional de los contenidos de la
Matematica en el estudiante, para lo cual del mismo modo se requiere de la preparacion conjunta de los
profesores, es la formulacién de problemas profesionales técnicos en la autopreparacion en la Matematica,
donde para trabajar en su solucion se requieran del empleo de contenidos de la Matematica.

Un aspecto fundamental en la etapa de preparacion de los estudiantes para la elaboracion del disefio lo
constituye la obtencion de las situaciones que devendran en los problemas profesionales técnicos, que se
presentaran a los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje durante la preparacion, los cuales
deben integrar los contenidos de la especialidad técnica, sus métodos y procedimientos tecnoldgicos y los
contenidos de la Matematica, segun el afio de estudio, de forma que propicien el desarrollo de habilidades
profesionales y modos de actuacion desde la reflexion metacognitiva de los profesionales técnicos en
formacion al disefiar su propio proceso de autopreparacion.

Su complejidad, determina la necesidad de utilizacion de métodos tecnoldgicos en el proceso de solucion
de los mismos, en tanto exigen del empleo de los métodos y procedimientos heuristicos y algoritmicos de la
Matematica lo que se revierte en el significado que encuentra el estudiante en el valor profesional técnico
de esos contenidos y de la necesidad de su apropiacion.

La planificacion de las diferentes formas de control y evaluacién del proceso de autopreparacion en la
Matematica desde el proceso de ensefianza aprendizaje en esta asignatura, se hace imprescindible para
lograr los objetivos propuestos en la formacion de los profesionales técnicos, de alli que el espacio que
tiene el profesor para controlar el proceso de autopreparacion en la Matematica es el propio proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica, lo que puede ocurrir desde el propio contenido de la Matematica
o desde su empleo al trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos, para lo cual se
necesita del trabajo cooperado entre los profesores de Matematica y los profesores de la especialidad en

cuestion.
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Por tratarse de un proceso para el cual el estudiante puede regular sus propios mecanismos y estrategias
para elaborar el disefio y ejecucion de la autopreparacion en la Matematica, donde la reflexion
metacognitiva puede educarse, de la misma manera es vital educar a este estudiante a que aprenda
conscientemente a autoevaluarse, lo que significa favorecer aquella evaluacion que es llevada a cabo y
promovida por los propios profesionales técnicos en formacion en su proceso de autopreparacion en la
Matematica, ofreciendo diversas alternativas de realizacion entre las que se encuentran: la autoevaluacion y
la coevaluacion cuando la autopreparacion se realiza entre varios estudiantes.

La tercera etapa: Ejecucion del disefio y sistematizacion.

Objetivo: Llevar a cabo el DPAMPTF enfocado en la contextualizacion de los problemas de la profesion
técnica con el empleo de los contenidos de la Matematica, con énfasis en el caracter explicito-implicito de
los métodos y procedimientos al trabajar en su solucion, a partir del enfrentamiento sistematico con dichos
problemas.

Acciones fundamentales:

e Proporcionar al estudiante los procedimientos que permiten trabajar en la solucion de los problemas
profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de la Matematica,

e Proporcionar a los estudiantes diferentes situaciones que devienen en problemas profesionales
técnicos, para que él elabore su disefio y ejecute su propia autopreparacion al trabajar en su
solucién con el empleo de los contenidos de la Matematica,

e Socializar los disefios elaborados y luego los resultados obtenidos, asi como aquellos
procedimientos utilizados.

El profesor debe proporcionar a los estudiantes procedimientos heuristicos metacognitivos que le permitan
trabajar en la solucion de los problemas de la profesion técnica con el empleo de los contenidos de la

Matematica, para ello se debe en estos procedimientos explicitar aquellos elementos que son esenciales
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para que el estudiante comprenda su verdadera esencia, lo que le permitira una mayor credibilidad sobre el
proceder que llevara a cabo al trabajar en su solucion.

Durante el desarrollo de esta etapa el futuro profesional técnico debera tomar decisiones asociadas a la
manera en que enfrentara el trabajar en la solucion de estos problemas, asi como de la seleccion de los
métodos y procedimientos que utilizara. En este proceder el estudiante, en la medida que sistematiza el
trabajo en su solucién y lo generaliza de acuerdo a su nivel intelectual, posibilita que los elementos
comunes se hagan mas efectivos, lograndose de esta forma su apropiacion y posible sistematizacion en la
solucién de otros problemas profesionales técnicos. En esta dindmica €l interactuara con sus compafieros y
profesores intercambiando experiencias, conocimientos y valores que les permitiran valorar y coevaluar el
desempefio al trabajar en la solucion de estos problemas durante su autopreparacion.

En la etapa, el profesional técnico en formacion elabora el plan de accién o proyecto para la realizacion del
disefio atendiendo al problema profesional técnico planteado, lo que ejecutara acorde con las posibilidades,
metas y prioridades que él ha establecido en correspondencia con las necesidades afectivo-cognitivas.

Los profesores se responsabilizan con brindar la ayuda necesaria a los estudiantes en la medida que estos
ultimos lo consideren oportuno y necesario, para lo cual se deben establecer horarios docentes para la
atencion a los profesionales técnicos en formacion que posibiliten ademas, socializar los conocimientos
aprendidos durante su autopreparacion. Estos horarios permiten ademas la rectificacion de la
autoevaluacion que fueron realizando durante el disefio, al valorar en y por el colectivo su proceso de
autopreparacion y sus resultados. Momentos que el profesor debe aprovechar para potenciar y reconocer
los resultados alcanzados, ademas de hacerlos pensar en aquello que les falta para dar continuidad a la
autopreparacion.

Es preciso asimismo, que el profesor observe los momentos de avance, estancamiento o retroceso en el

estudiante, momentos que pueden aprovecharse para redisefiar acciones en el disefio.
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Conforme a todo lo expresado con anterioridad, si el estudiante logra autodiagnosticarse, planificar y

organizar sus acciones prospectivamente, ejecuta y sistematiza generalizando los métodos y

procedimientos al trabajar en la solucién de problemas profesionales técnicos con el empleo de los

contenidos de la Matematica y luego en la elaboracion de su propio disefio, puede afirmarse que el
estudiante se ha apropiado de una cultura matematica y técnica, asi como de métodos y procedimientos
para su autopreparacion, entonces el objetivo aspirado se corresponde con el resultado obtenido.

CONCLUSIONES DEL CAPITULO II:

1. Las consideraciones tedricas que surgen de la valoracion de diferentes fundamentos filoséficos,
psicoldgicos, socioldgicos, pedagdgicos y didacticos sustentan la elaboracion de un Modelo Didactico
de disefio que explicite métodos y procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matematica por
el profesional técnico en formacion, revelador de relaciones entre el caracter prospectivo del disefio, el
caracter de su razon ldgica y la identidad del estudiante con el disefio que realiza durante la
sistematizacion.

2. A partir de las relaciones manifiestas en el Modelo Didactico surge como nueva cualidad la apropiacion
de una cultura matematica y técnica y los métodos y procedimientos para la autopreparacion en la
sistematizacion de su disefio, la cual constituye la funcién del sistema, que se produce a partir de la
dindmica que se da entre el caracter consciente y planificado de la autopreparacion y el caracter
explicito-implicito de sus métodos y procedimientos.

3. El Modelo Didéactico elaborado resuelve la contradiccion esencial y expresa sus relaciones en una
Estrategia Didactica que se concreta en acciones que contribuyen a transformar al estudiante,
propiciando la busqueda de los nuevos contenidos de la Matematica para lograr la solucion ante los

problemas y por tanto, una autopreparacion no parcelada y con mayor autonomia.
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CAPITULO IIl. VALORACION, FACTIBILIDAD Y PERTINENCIA DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION Y EJEMPLIFICACION PRACTICA EN EL PRE-EXPERIMENTO

Introduccion:
En este Capitulo se valora la factibilidad y pertinencia cientifico metodoldgica del Modelo Didactico ofrecido
en la investigacion, mediante la consulta a expertos en la variante Delphi y se corrobora la validez del
disefio, asi como los procedimientos mediante su aplicacion por el profesional técnico en formacion de la
especialidad Mecanico Industrial en el Instituto Politécnico Industrial: “Manuel Cafiete Ramos” del municipio
Camagiey.
A continuacion se exponen los resultados obtenidos en el Taller de Socializacion con especialistas, con la
finalidad de valorar la pertinencia de los resultados fundamentales de la investigacion.
3.1 Resultados de la aplicacién del criterio de expertos
La aplicacion de la Estrategia Didactica seria un espacio suficiente para concretar los aspectos esenciales
del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos para el PAMPTF, sin embargo, un
aspecto preliminar a la aplicacion y de importancia seria el método de expertos en su variante Delphi,
siguiendo las ideas expresadas por Cruz Ramirez, M. (2007), el cual reafirma las caracteristicas esenciales
de este método empirico y sin las cuales no estariamos en presencia de esta variante del criterio de
expertos, las que se refieren a:
Proceso iterativo
Anonimato

Retroalimentacion controlada (feedback)
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Respuesta estadistica de grupo

Para mantener el anonimato entre los expertos se cred una comision coordinadora integrada por tres
profesionales (de experiencia en la aplicacion del método de expertos, variante Delphi), los cuales tienen
como funcion primera la seleccion de los expertos, luego procesar la opinion de cada miembro una vez
elaborados los instrumentos y aplicados, la devolucion al grupo en forma de feedback (retroalimentacion
controlada), asi como la elaboracion del informe final con las regularidades de los atributos que se valoran.
Es recomendable aplicar este método para valorar, considerar opiniones y recomendaciones tanto de
especialistas, implicados como de facilitadores que resulten seleccionados como expertos, o sea, obtener
una opinion grupal lo mas fidedigna posible, sobre los parametros para el anélisis tendencial del proceso de
autopreparacion, de las dimensiones e indicadores para el disefio del proceso de autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion, asi como la factibilidad y pertinencia del Modelo
Didactico.

En esta investigacion del total que resulten expertos, el 50 por ciento 0 mas deberan ser especialistas, la
composicion del panel responderé a este criterio de seleccion:

Especialistas en Matematica

Especialistas en Didactica de la Matematica

Especialistas en Sociologia de la Educacion

Especialistas en Mecénica

Especialistas en Psicologia

La labor realizada por la comision coordinadora fue presentada en un informe final, en el cual se muestran
las conclusiones, segun el cumplimiento de las funciones planificadas y se corresponden con:

1. Emitir los criterios especificos para la seleccion de expertos.
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En analisis realizado partiendo de la necesidad de subsanar las dificultades que tiene la metodologia que
ofrece el Comité Estatal para la Ciencia y la Técnica de la extinta URSS, para la seleccion de expertos, en
especifico los especialistas, se asumen los modificados en el marco del proyecto ramal Estadistica para la
Educacion, los cuales son revelados al aplicar el método criterio de expertos a 54 especialistas en la
variante Delphi, como resultado de las rondas, los criterios de seleccion se corresponden con:

Capacidad de anélisis

Experiencia de orden empirico (practica profesional)

Experiencia en el desarrollo de investigaciones tedricas

Conocimiento del estado actual del problema

Comprension del problema

Se conform¢ el cuestionario para la seleccion de los expertos del tipo especialistas (Ver anexo 9) el cual
propicia el calculo del nivel de competencia de los candidatos a expertos, la competencia se determina por
un coeficiente k, el cual se calcula como la semisuma del coeficiente del nivel de conocimientos sobre el
disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion (kc) y una
medida de las fuentes de argumentacion (ka); o sea, K=1/2(kc+Ka).

El célculo de kc requiere de la autoevaluacion del candidato en una escala de cero a diez, tal como aparece
en el anexo 9, en el cuestionario a los candidatos a expertos. El nimero seleccionado se multiplica por 0,1
para obtener el valor de Kc. Para el célculo de Ka fue necesario que el encuestado se autoevaluara
atendiendo a las cinco fuentes de argumentacion antes acordadas por la comision, segun los criterios de
seleccion y que aparecen en este mismo anexo, en el cuestionario a los candidatos no aparecian los
nimeros (pesos asignados).

Una vez efectuadas en el cuestionario las autoevaluaciones, es posible calcular el valor individual de Ka

para cada candidato, a partir de la suma de los nimeros correspondientes en cada celda de la tabla que
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fueron marcados por estos. Ahora es posible también, calcular el coeficiente de competencia de cada
candidato. Estos valores aparecen en el anexo 10 tabla 4.

Para esta investigacion se requiere de la evaluacion de una aportacion teérica (EI Modelo Didactico de
disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matematica por el
profesional técnico en formacion.) los expertos seleccionados como criterio deberan ser muy competentes,
por lo que se requiere de un punto de corte elevado, para lo cual se ha fijado en el caso de los especialistas
el valor de un minimo de 0,75; en consecuencia resultaron especialistas 20 candidatos.

Para la seleccion de los implicados y facilitadores se decidié por la comision de coordinacion que de
acuerdo a sus funciones debian cumplir los siguientes indicadores:

Un minimo de cinco afios de experiencia en las especialidades de Matematica 0 Mecanica.

Haber realizado investigaciones educacionales afines al tema de investigacion.

Tener como minimo una formacion académica de Master.

Estar implicados en la puesta en practica de los resultados de la investigacion.

De acuerdo a esta consideracion de la comision se procedié a aplicar un procedimiento, que permitio, entre
16 candidatos seleccionar a ocho expertos, los cuales segln las funciones que realizaban quedaron
distribuidos en cinco implicados y tres facilitadores. Para esta seleccion se entrego a los tres miembros de
la comision de coordinacion la tabla 5 que aparece en el anexo 11, cada coordinador ordend teniendo en
cuenta los indicadores que reflejan el nivel de experticia y a su consideracion los candidatos, una vez
ordenados se toma como rango superior la suma de los lugares maximos tolerables que considera cada
juez, estos fueron 8+5+8=21, entonces el punto de corte es el valor maximo tolerable, 21, por consiguiente
quedan fuera aquellos candidatos cuyo puntaje es igual 0 mayor que 22, los que en este caso resultaron ser

expertos son los candidatos nimero 2, 10, 12,5, 6, 16, 4y 3.

95

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

De manera general los expertos resultaron ser 28, por lo que los especialistas conforman una muestra que
representa el 71,42 por ciento del total.
La segunda funcién consistio en la valoracion por los expertos seleccionados de las dimensiones e
indicadores del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion.
Una vez seleccionados los expertos se procede a la valoracion de las dimensiones e indicadores del disefio
del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion, se parte en la
primera ronda de una encuesta que es presentada mediante una escala dicotomica discriminativa, como
aparece en el anexo 12, se presentan un total de dos dimensiones con sus respectivos indicadores, que se
determinaron producto del estudio tedrico realizado en el Capitulo |.
Al tabular las frecuencias de los 28 expertos (Ver anexo 12, tabla 6) se discriminaron tres de los
indicadores, ademas la comision analizd detenidamente las valoraciones por ellos realizadas y se
acordaron estas variaciones:
e Establecer la reflexion sobre la eficacia del disefio un resultado a esperar, no un indicador, por
tanto se elimin como indicador.
e Establecer el control valorativo como una dimensién dada su importancia en las otras dos
dimensiones.
e Incluir el término de reflexion en la primera dimension, dado por el papel que juega en la
metacognicion al develar su propia forma de disefiar para la autopreparacion.
e Establecer a la sistematizacion del proceso de autopreparacion un resultado, no un indicador del
proceso, por tanto se elimind como indicador.
Con los cambios efectuados en esta ronda las dimensiones e indicadores quedan establecidas como

aparece en la tabla 7 del mismo anexo 12.
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En una segunda ronda, se presentan a los expertos los cambios efectuados para que valoren las
dimensiones e indicadores mediante una escala dicotomica discriminativa la cual aparece en el anexo 13.
En este mismo anexo la tabla 8, muestra la frecuencia absoluta registrada, segun los criterios de los 28
expertos, como puede observarse los datos numéricos se mueven a favor de las dimensiones e indicadores
reflejados en la tabla que se les presentd, a pesar de esto, también, manifestaron algunas valoraciones que
la comision coordinadora present6 en el informe y que se tomaron en cuenta, las cuales se refieren a:

e Ubicar en la tercera dimension al redisefio de acciones, dado que una vez que el estudiante valora
durante la practica es que decide redisefiar una o varias acciones, lo que puede pasar también
cuando valora el plan que elabord, por tanto lo mas conveniente es que esté en la tercera
dimension.

e Ubicar la contextualizacion de los problemas de la profesion técnica con el empleo de los
contenidos de la Matematica, como un elemento que singulariza esta autopreparacion en la primera
dimension para que se incorpore a la elaboracion del plan de acciones.

e Incluir la autovaloracion de la actuacion del propio sujeto que disefia.

Una vez tomadas en cuenta estas valoraciones las dimensiones y los indicadores quedan establecidos
como aparece en el anexo 15, tabla 9. La comision coordinadora decide no someter a otra ronda en
anonimato por considerar la forma en que habian votado en la segunda ronda con criterios solidos y
similares entre los expertos.

Se aplic del mismo modo una primera ronda para la seleccion de los parametros que se utilizarian en el
estudio tendencial referente al disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional
técnico en formacion.

Como el elemento central reside en la elaboracion de los instrumentos, la comision coordinadora asumid las

recomendaciones dadas por Landeta (Citadas por Cruz Ramirez, M.), por lo que en primer lugar se partio
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de una pregunta abierta, para luego ir cerrando en cada ronda. (Ver anexo 15), se procedié a explicar el
objetivo de la investigacion, algunas consideraciones de manera general, conceptos y concepciones
asumidas respecto al disefio y se pidio criterios sobre los parametros que guiarian el estudio tendencial
referente al disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion.

Se obtuvieron 16 posibles parametros, los que aparecen en la tabla 10 en el mismo anexo 15.

En la segunda ronda se pide a los expertos que valoren de acuerdo a una escala que se les brinda los
parametros que resultaron de mayor frecuencia y reformulados por los coordinadores, los que aparecen en
el anexo 16, como atributos a valorar.

En esta segunda ronda para proceder se asume la metodologia creada por Bert F. Green (1954), con la
modificacion de la escala valorativa tipo Lickert propuesta por Cruz Ramirez, M. (2007), la cual se puede
apreciar en el anexo 16, la misma se modificé con el objetivo de obtener mayor nivel de precision, pues en
la medida que existan mas categorias mayor seré la exactitud de las respuestas.

Se calcularon las tablas de frecuencia absoluta, frecuencia relativa porcentual acumulada, la distribucion
normal inversa para cada valor, los puntos de corte, el promedio de los puntos de corte y los valores de
escala, estos resultados finales (Ver anexo 16, tablas 11,12,13, 14y 15) se llevaron a una recta numérica y
se decidié que el primer parametro se ubica en la categoria de algo de acuerdo, por encontrarse entre los
valores de -1,717 y -0,590 y el parametro dos se ubica en la categoria de bastante de acuerdo por
encontrarse entre los valores de -0,590 y -0,4145, en este caso ambos parametros pueden ser relacionados
con el estudio tendencial del disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional
técnico en formacion.

En una tercera ronda la comision coordinadora, manteniendo el anonimato presentd a los especialistas

estos resultados, en busca de criterios cualitativos sobre la pertinencia de los parametros, los especialistas
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consideraron que el conjunto obtenido de estos dos parametros puede revelar las regularidades en las
etapas en que se enmarcara el estudio tendencial del DPAMPTF, debido a que relaciona aspectos que son
de trascendencia histdrica para este proceso, que trazaron pautas en las Ciencias de la Educacion, lo que
hace que se decida por la comision coordinadora el asumir estos dos parametros para dicho estudio
tendencial.

Los atributos del Modelo Didactico del disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion que permiten su factibilidad y
pertinencia se pusieron a consideracion de los expertos y para ello se determinaron las categorias de:
Completamente en desacuerdo

Bastante en desacuerdo

Algo en desacuerdo

Indeciso

Algo de acuerdo

Bastante de acuerdo

Completamente de acuerdo

Para lo que se entregd una encuesta (Ver anexo 17) donde los expertos valoraron los atributos expuestos
de acuerdo a las categorias presentadas y manifestaron sus criterios cualitativos, una vez procesados por
la comisién coordinadora y entregado el informe,(Ver tablas 16, 17, 18, 19, y 20 en el mismo anexo 17) la
valoracion final de ellos, refleja que estos otorgan la categoria completamente de acuerdo a los atributos del
Modelo Didéactico que le confieren factibilidad y pertinencia a este proceso de disefio de la autopreparacion
en la Matematica por el profesional técnico en formacion.

Este método proporcioné en la investigacion, la certeza de que, tedricamente, el Modelo Didactico de

disefio que explicita métodos y procedimientos del PAMPTF estaba en condiciones de corroborarse en la
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practica mediante el instrumento pertinente, recomendando ademas: el asesoramiento por profesionales de
experiencia para posibilitar el intercambio necesario y lograr la apropiacién de una cultura matematica y
técnica y la profundizacion del contenido, de los métodos y procedimientos para la autopreparacion, al
trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de la
Matematica. Ademas la importancia de preparar a los profesores para que estos preparen a los estudiantes
en los procedimientos para la elaboracion de su propio disefio.

El andlisis interpretativo de las valoraciones aportadas por los expertos demuestra la factibilidad y
pertinencia del resultado cientifico. En general, existe consenso en que el Modelo Didactico de disefio que
explicita métodos y procedimientos del PAMPTF permite revelar los subsistemas: caracter prospectivo del
disefio de la autopreparacion en la Matematica, caracter de la razon logica del disefio de la autopreparacion
en la Matematica y caracter de la relacion de la identidad del estudiante con el disefio de la
autopreparacion.

También, se consideré completamente de acuerdo, el tratamiento de la sistematizacion por su valor
pedagogico, al ser reconocida como un espacio para el logro de la creatividad, de generalizacion, del
impacto, de la pertinencia del disefio y dar lugar al incremento de la satisfaccion, lo que posibilita
mantenerse en la autopreparacion y una mayor motivacion. Estas sugerencias se tomaron en cuenta y se
incorporaron en la presente investigacion.

En sintesis, los resultados obtenidos demuestran la factibilidad y el valor cientifico metodoldgico del Modelo

Didéctico, los pardmetros para el estudio tendencial y las dimensiones a evaluar en el proceso investigativo.
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3.2 Valoracion de la correspondencia entre el aporte tedrico del Modelo Didactico y la Estrategia
Didactica para el DPAMPTF de la investigacion a partir de la realizacion de un Taller de
Socializacion con especialistas

El Taller de Socializacion tuvo como objetivo general la valoracion de la correspondencia entre el aporte

tedrico del Modelo Didactico y la Estrategia Didactica para el DPAMPTF.

Para ello, se convocd a un grupo de especialistas de la Universidad de Ciencias Pedagégicas José Marti de

Camagliey y de la Educacion Provincial y Municipal que atienden la especialidad Mecanico Industrial y la

asignatura Matematica, categorizados como profesor a tiempo parcial y todos con categoria académica de

Master o categoria cientifica de Doctor en Ciencias Pedagdgicas.

Participaron diez profesores de la Universidad de Ciencias Pedagdgicas José Marti de Camagliey,

correspondientes a la Facultades de Ciencias Técnicas y Exactas, (de ellos, tres cuentan con el Grado

Cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas y siete de Master). Participaron ademas ocho especialistas

de la Educacion a nivel municipal y provincial de la ETP, de los cuales dos tienen categoria docente de

Profesores Auxiliar, cuatro de Asistentes y dos de Instructores, siete de ellos tienen titulo académico de

Master.

Las metas derivadas del objetivo general del Taller de Socializacion fueron los siguientes:

- Buscar puntos de coincidencias y divergencias entre el Modelo Didactico y las acciones de la Estrategia
Didactica.

- Enriquecer la Estrategia Didactica a partir de las sugerencias y recomendaciones aportadas por los
especialistas.

- Corroborar la factibilidad de los procedimientos propuestos en el Modelo Didactico mediante su puesta

en préactica.

101

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

La metodologia empleada para el Taller de Socializacion se desempefié desde la valoracion cualitativa, a
partir de considerar la interpretacion de los especialistas, los cuales emitieron sus criterios, realizaron
interrogantes e hicieron recomendaciones y sugerencias.

Para ello se concibié una entrevista no estructurada a los participantes en el Taller de Socializacion (Anexo
18). La sintesis del resultado del Taller de Socializacion se presenta a continuacion:

1. Acordaron que la Estrategia Didactica presentada es pertinente a los fines que se propone y, en tal
sentido, emitieron juicios positivos acerca de la correspondencia con el Modelo Didactico de disefio
que explicita métodos y procedimientos del PAMPTF.

2. Consideraron valido y efectivo los procedimientos heuristicos-metacognitivos que se proponen, y no
se niega el caracter didactico de las acciones en la Estrategia Didactica propuesta.

3. Consideraron que los procedimientos heuristicos-metacognitivos era necesario sistematizarlos, para
lograr el proceso de interiorizacion en el profesional técnico en formacion, por lo que debian
incrementarse acciones en la Estrategia Didactica dirigidas a este fin.

4. Aun cuando se especifiquen las acciones metodoldgicas concretas para los profesores que preparan
a los estudiantes, se recomienda, ademas, por la complejidad de los aportes, una preparacion previa
de los profesores para enfrentar este nuevo proceso.

Los criterios emitidos sintetizan el trabajo realizado en el grupo de especialistas que participé en el Taller de
Socializacion, los cuales se complementaron con argumentos significativos para reconocer la factibilidad de
la Estrategia Didactica que se propone esta tesis y su correspondencia con el Modelo Didactico. En las
conclusiones del Taller de Socializacion, las valoraciones realizadas no se dirigieron a impugnar la
correspondencia con el Modelo Didactico, asi como tampoco se realizaron cuestionamientos en cuanto a

las etapas y acciones propuestas en la Estrategia Didactica, el resultado del Taller de Socializacién se
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dirigié hacia el perfeccionamiento de la Estrategia Didactica y a su total correspondencia con este Modelo
Didactico.
3.3 Ejemplificacion préactica en el pre-experimento pedagdgico
Para la puesta en practica de la Estrategia Didactica para el DPAMPTF se concibi6 un pre-experimento
pedagdgico, este contd con las siguientes etapas:
Primera etapa: Determinacion y caracterizacion de la muestra, atendiendo a las caracteristicas del
grado y prioridades.
Segunda etapa: Preparacion propedéutica de los profesores, para que estos puedan preparar a los
estudiantes atendiendo al grado de implicacion que tienen en el desarrollo de las acciones en la
Estrategia Didactica.
Tercera etapa: Preparacion de la muestra seleccionada, familiarizacion de los estudiantes con el pre-
experimento.
Cuarta etapa: Instrumentacion de las acciones concebidas en el orden que las establece la Estrategia
Didéactica para el DPAMPTF.
Quinta etapa: Control y redisefio de acciones en la propia instrumentacion de la Estrategia Didactica.
La Estrategia Didactica para el DPAMPTF fue instrumentada en el Instituto Politécnico Industrial: “Manuel
Cafiete Ramos”, durante el curso escolar 2009-2010 y tuvo continuidad en el curso escolar 2010-2011. Su
seleccion se debié a que:
Tiene la mayor matricula de estudiantes que cursan la especialidad Mecanico Industrial.
Cuenta con un colectivo de profesores de las asignaturas del ejercicio de la profesion de la especialidad
Mecanico Industrial con mas de 12 afios de experiencia.
El colectivo de profesores de la asignatura Matematica cuenta con mas de 10 afios de experiencia sirviendo

a larama de la Mecanica.
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Estas caracteristicas posibilitaron un mejor desempefio de los profesores para lograr la comprension y
apropiacion de las relaciones develadas en el Modelo Didactico y cualidaes, lo que brindé una mayor
disposicion y rapidos aprendizajes, para luego ellos preparar a los estudiantes.

La primera etapa consisti6 en la determinacion y caracterizacion de la muestra, atendiendo a las
caracteristicas del grado y prioridades.

Se asumi6 como poblacion el total de estudiantes matriculados en la especialidad; mientras que la muestra
seleccionada la conformaron los 158 estudiantes de primer afio. La determinacion del afio obedeci6 al
tratamiento con prioridad que desde el primer afio se les debe dar a los estudiantes y con el objetivo de
continuar insertando la Estrategia Didactica en los restantes cursos.

Lo que no quiere decir que esta Estrategia Didactica pueda insertarse a partir del segundo o tercer afio, en
este caso, cambia el contenido de la Matematica y los problemas profesionales técnicos adquieren mayor
complejidad, o sea, las relaciones que se establecen en el disefio de la autopreparacion en la Matematica
por el profesional técnico en formacion se dan en un nivel de complejidad superior, por ser superior el nivel
tedrico-practico de los contenidos de la Matematica a emplear al trabajar en la solucion en dichos
problemas.

Estos estudiantes de primer afio de la especialidad de Mecéanico Industrial, proceden de diferentes
Secundarias Basicas, la mayoria del municipio Camagtiey, dentro de sus caracteristicas mas generales se
distingue:

No optaron en su mayoria por la especialidad de Mecanico Industrial en las tres primeras opciones.

El promedio de notas en la asignatura Matematica fluctla entre un 84,45y un 86, 2 por ciento.

El promedio general al concluir el noveno grado fluctia entre 85, 3y un 89,3 por ciento.

Su edad flucttia entre 13 y 14 afios, por lo que como caracteristica general se muestran indecisos e

inseguros en su actuacion.
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Una vez determinada y caracterizada la muestra de estudiantes se procede con la segunda etapa del pre-
experimento pedagdgico, la cual consiste en la preparacion propedéutica de los profesores para que estos
puedan preparar a los estudiantes, atendiendo al grado de implicacion que tienen en el desarrollo de las
acciones en la Estrategia Didactica. En este sentido los profesores se prepararon en:

Los rasgos esenciales que caracterizan y distinguen al Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y
procedimientos del DPAMPTF y a su Estrategia Didactica asociada.

Como realizar el autodiagnéstico y como ensefiar a los estudiantes a autodiagnosticarse.

Como educar al profesional técnico en formacion para que se apropie de los procedimientos heuristicos-
metacognitivos, disefie su autopreparacion y trabaje en la solucion de los problemas de la profesion técnica
con el empleo de los contenidos de la Matematica.

Durante el tiempo dedicado al pre—experimento pedagogico, en esta etapa se desarrollaron, con la muestra
de profesores seleccionados, cuatro tipos de actividades, en 28 horas, con el objetivo de lograr la
preparacion que serviria de punto de partida para la implementacion de la Estrategia Didactica y cumplir
con una recomendacion de los expertos, de preparar a los profesores, para que estos prepararan a los
estudiantes.

Tabla de actividades para la preparacion de los profesores.

Actividades Cantidad de horas
Autopreparacion individual 6
Taller de reflexién y debate 2
Autopreparacion en colectivo 14
Busqueda de informacion 6
Total 28
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La autopreparacion con caracter individual consistio en la entrega de un documento que contiene la
explicacion del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos del PAMPTF y su
Estrategia Didactica asociada y lo relacionado con el autodiagndstico, el estudio de este documento se
realiz6 mediante la guia para la autopreparacion del profesor, que fue entregada de conjunto con el
documento. (Ver anexo 19) En esta guia se precisaron los aspectos fundamentales en que debe prepararse
el profesor concerniente al DPAMPTF, a la Estrategia Didactica asociada y al autodiagnostico.
Una vez realizada la autopreparacion individual se efectu6 un taller de reflexion y debate con una duracién
minima de dos horas, los objetivos del taller consistieron en:
1°. Asegurar un nivel de apropiacion de conocimientos sobre el Modelo Didactico de disefio que
explicita métodos y procedimientos del PAMPTF, de su Estrategia Didactica asociada y del
autodiagndstico.
2°. Asegurar la apropiacion de recursos didacticos para la preparacion de los profesionales técnicos en
formacion.
3°. Reflexionar como ensefiar a los estudiantes a autodiagnosticarse y a proceder en el disefio de su
autopreparacion en la Matematica.
Una sintesis de la valoracion de esta actividad nos da la importancia del alcance obtenido en ella, para la
preparacion de la muestra de estudiantes seleccionados. En el taller con previa autopreparacion los
implicados expresaron la certeza de favorecer con la Estrategia Didactica al DPAMPTF, como resultado del
taller se incrementaron para la preparacion de los estudiantes las acciones didacticas por ellos propuestas
que a continuacion se relacionan:
Los procedimientos propuestos deben aparecer en una ldmina durante toda la preparacion de los

estudiantes, posibilitando que acciones desde el plano externo se ejerciten y concienticen pasando a formar

106

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

parte de acciones mentales internas, para que el estudiante se apropie de esta manera de los
procedimientos.

El autodiagnéstico debe ensefiarse partiendo de una guia, en la cual se haga referencia a varios
instrumentos y se explique como aplicarlos y evaluarlos.

Efectuar inventario de los problemas profesionales técnicos de los cuales se ha apropiado el estudiante y
convertirlos en problemas docentes matematicos, con lo cual se imprime pertinencia y actualizacion desde
la propia preparacion a los estudiantes.

Realizar trabajo de mesa donde prevalezca la colaboracion entre los profesores de Matematica y de la
especialidad de Mecanica Industrial con el objetivo de trabajar en la solucién de los problemas
profesionales técnicos.

Todas las actividades desarrolladas en el taller de reflexion y debate se controlaron por la autora de la
investigacion y se registraron las intervenciones por insignificante que parecieran, con el objetivo de
analizarlas, buscando nuevas ideas y experiencias que pudieran mejorar las propuestas alli realizadas.

Una vez satisfecha la idea de preparar propedéuticamente a los profesores para que estos luego pudieran
preparar a los estudiantes, se procedié con la tercera etapa del pre-experimento la cual consistié en la
preparacion de la muestra seleccionada, familiarizacion de los estudiantes con el pre-experimento.

En charla con los estudiantes aprovechando los turnos de Otras Actividades Practicas (OAP) se procedio a
realizar cada una de las acciones propuestas, primeramente se converso con los estudiantes sobre el pre-
experimento que se realizaria con ellos, de la importancia de su participacion y esfuerzo en la realizacion de
cada accion, de la misma manera se les explicé la posibilidad de conocer mejor su aprendizaje mediante el
autodiagnastico, se les entregé la guia de autopreparacion para aprender a realizar el mismo y se les pidio

que la analizaran.
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La guia contiene una serie de sugerencias y dos instrumentos que le permiten al estudiante efectuar el
autodiagnastico. Por su importancia se detalla a continuacion:
Guia para la preparacion previa del autodiagnostico por el profesional técnico en formacion.
Objetivo: Realizar el autodiagndstico de contenidos esenciales de la Matematica para trabajar en la
solucién de los problemas profesionales durante el proceso de autopreparacion en la Matematica.
Introduccion:
Estudiante la guia que a continuacién te presentamos te brinda la posibilidad de seleccionar un instrumento
determinado de acuerdo a los aspectos que desees conocer mas de tu aprendizaje con respecto a los
contenidos de la Matematica, puedes seleccionarlo y aplicarlo, luego de acuerdo a las respuestas podras
sacar tus propias conclusiones, ahora si, debes saber que haz dado el primer paso para aprender a
conocer mejor tu aprendizaje. ¢ Qué aspectos podras conocer de ti mismo? Podras conocer:

e Los conocimientos que realmente dominas sobre el disefio de tu autopreparacion o sobre

contenidos de la Matematica.

e Sirealmente logras pensar sobre tu pensamiento.

e Silogras evaluar tu propio aprendizaje en la Matematica.
Para tal logro puedes aplicar uno de los siguientes instrumentos:

1. La autoentrevista.

2. El autoexamen del conocimiento.
Desarrollo:
Primeramente te explicaremos en qué consiste cada uno de ellos y como puedes proceder:
La autoentrevista:
Con este instrumento vas a autodiagnosticarte para conocer si logras pensar sobre tu pensamiento y si

reflexionas metacognitivamente sobre la planificacion, organizacion, ejecucion y control durante la
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autopreparacion en Matematica. La autoentrevista cumple casi todos los requisitos de una entrevista, se
diferencia en que los resultados los obtienes ti, pues eres tl quién se aplica esta forma de
autodiagnosticar, asi que el entrevistado y el entrevistador eres ti. Por tanto, la autoentrevista consiste en
una conversacion que se lleva a cabo con uno mismo, en la cual te preguntas y te respondes con el objetivo
de conocerte mejor, si no te satisface la respuesta que te das, es sefial que debes continuar pensando,
para poder penetrar mas en tu propia esencia, para conocer mejor tu forma de pensar en un asunto
determinado.

Se hace necesario un espacio-tiempo donde prevalezca la tranquilidad, de igual manera, que lo haces para
autoprepararte en algunas ocasiones, se necesita entrenamiento, no es una actividad sencilla, pero si
logras conversar contigo mismo, veras que vas a conocerte mucho mejor.

La guia de preguntas que te proponemos esta elaborada de manera que va de los aspectos mas sencillos a
los mas complejos, de los menos comprometedores a los mas comprometedores, para que poco a poco te
introduzcas en la esencia de lo que buscas de ti. Puedes hacerte otras preguntas que surjan en tu
conversacion, pero presta mucha atencion porque puedes desviarte del tema principal.

Si te quedas con la vivencia de satisfaccion por aprender a autoentrevistarte y ser util el resultado de la
autoentrevista, entonces entenderas que el tiempo invertido no fue improductivo y seguro estamos que lo
repetiras.

A continuacion te presentamos la guia para esta practica.

Guia para la autoentrevista:

Tema: La reflexion metacognitiva para la planificacion, organizacion, ejecucion y control durante la
autopreparacion en Matematica.

Objetivo: Desarrollar un pensamiento de reflexion metacognitiva para la planificacion, organizacion,

gjecucion y control del proceso de la autopreparacion en Matematica.
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Preguntas:

1. ¢Cuando me apropio de algun problema relacionado con la profesion técnica que estudio, para
trabajar en su solucion empleo los contenidos de la Matematica que he aprendido?

2. ¢Me propongo alcanzar metas para trabajar en la solucion de estos problemas?

3. ¢Me trazo metas con respecto a los contenidos de la Matematica o técnicos que descubro son
insuficiencias y me pueden ayudar a trabajar en la solucion de los problemas profesionales
técnicos?

4. ¢Para solucionar esas insuficiencias logro planificar y organizar esa autopreparacion?

5. ¢Las condiciones y medios exigidos (requisitos y exigencias) en dichos problemas son premisa a
tener presente en la planificacion de mi autopreparacion?

6. ¢Tengo en cuenta estos requisitos y exigencias para lograr evaluar la solucién al problema y a mi
autopreparacion en la Matematica?

7. Por lo general, pienso en elaborar un plan de acciones donde incluyo los elementos anteriores y
luego ejecuto el mismo?

8. ¢Alejecutarlo me doy cuenta de lo que falto, lo que no salid bien y redisefio acciones?

9. ¢Como controlo la planificacion y organizacion de la autopreparacion y como la ejecucion?

Una vez que realices la autoentrevista puedes reflexionar sobre las respuestas, o sea, si puedes responder
a estas preguntas, habras alcanzado un grado tal de conciencia que te posibilitara reflexionar sobre lo que
haces y piensas al autoprepararte, para trabajar en la solucion de los problemas profesionales técnicos con
el empleo de los contenidos de la Matematica, si no puedes responder a ellas, entonces no estas ejerciendo
conscientemente estas funciones propias de la autorregulacion de tu psiquis, es importante que te informes
méas de ellas y ademas pienses en como lograrlo para alcanzar una determinada cultura matematica y

técnica que te permita un desempefio profesional técnico acorde a las exigencias sociales.

110

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

El autoexamen del conocimiento:

Con este instrumento vas a poder medir de manera cuantitativa y cualitativa el nivel de conocimientos que
tienes referente a un tema determinado.

Por el nivel de complejidad vas a necesitar de la colaboracion de otros, para que te ayuden en la confeccion
del autoexamen y en la forma de evaluarlo, para esto el profesor puede ser un mediador importante,
asimismo un compafiero que sea mas aventajado en ese tema, 0 un estudiante de un afio académico
superior al tuyo.

Se hace necesario en los autoexamenes incluir preguntas donde al trabajar en la solucion de los problemas
profesionales técnicos demande el empleo de los contenidos de la Matematica, lo que demostraria su valor
profesional técnico. Del mismo modo las preguntas pueden ser propias del contenido de la Matematica que
recibes.

Al ser ti mismo el que evalla este autoexamen, entonces eres duefio de los resultados, es importante que
ocurran dos procesos de reflexion metacognitivos como sintesis del mismo, el primero referente a qué
dificultades tengo, cuales son las causas que lo originan y el segundo, qué puedo hacer para su solucion,
ademas debes pensar en cuales son tus avances, pues de ellos hards gala para valerte mejor en la
autopreparacion que realices.

Para llegar a las dificultades o potencialidades del conocimiento que dominas o no, debes hacerte varias
preguntas, si tienes respuestas es recomendable verificarlas con el libro de texto de Matematica u otro texto
que contenga el contenido.

Posterior al analisis de la guia elaborada para los estudiantes se discutio y se arribd a la conclusion de que
es posible conocer mejor la apropiacion o no de contenidos referentes a la Matematica, si aplicamos el
autodiagnostico, se solicitd a cada cual se aplicara uno de los instrumentos alli relacionados, para luego

exponer su propio diagnostico de acuerdo al objetivo que persigue el instrumento seleccionado.
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En la exposicion se obtuvieron relatos como estos:
Estudiante A: Al aplicarme la autoentrevista pude comprender que puedo conversar conmigo mismo,
me sorprendi mucho al conocer que de vez en cuando, casi sin percatarme, comparo los resultados
que obtengo con los requisitos que me dan en los problemas técnicos que voy trabajando, pero no
estoy totalmente claro de lo que hago en ese momento, por esta causa tal vez no logro siempre llegar
al fin, en mi autopreparacion no siempre tengo los logros que quisiera, no me doy cuenta de lo que
tengo que hacer, y quizas sea porque no sigo, ni se me ocurre como llegar poco a poco hasta el final.
Estudiante B: Me fue muy dificil conversar conmigo mismo, creo que en algunos momentos lo logré,
pude dar respuesta a algunas preguntas que me hice y las respuestas me han puesto a pensar, si en
verdad puedo planificar y organizar mejor mi autopreparacion ¢,Por qué no lo hacemos?
Estudiante C: Me he dado cuenta que no siempre pienso en dar una posible solucién cuando ya no
sé que hacer, muchas veces sacamos los datos de un problema, pero no nos percatamos lo
importante que es crear un patron que nos diga jsigue por alli! porque se parece a los requisitos del
problema, nada, no pensamos sobre lo que hacemos, a lo mejor esa es la causa por la que en
ocasiones dedico poquisimo tiempo a mi autopreparacion.

En el autoexamen de conocimiento, los estudiantes tal como se pronosticd necesitaron de ayuda para

elaborarlo y para la evaluacion.

Este es un ejemplo de autoexamen que elaboraron con ayuda del estudiante mas aventajado del grupo, el

ejemplo esta vinculado a la habilidad medir con Pie de Rey didmetros interiores y exteriores, contenido que

reciben en la asignatura Taller de ajuste.

Se recomendd a los estudiantes primeramente ubicar el tema referente a la especialidad, luego el contenido

de la Matematica que se relaciona y posterior a esto algunas preguntas de aclaracion de dudas.

Ejemplo:
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¢, Sé realmente lo que significa la medida del diametro interior de un orificio en el eje de la caja de velocidad
del torno de 10,2 décimas de mm?

¢,Cual es la parte entera de la medida?

¢En queé unidad de medida se expresa?

¢ Cual es la parte decimal de la medida?

¢Qué significan las 0,2 décimas de milimetros?, ¢Puedo expresarlo mediante la representacion de un
modelo?

Otra accion en el pre-experimento que llamé la atencion a los estudiantes fue el trabajo con los
procedimientos para trabajar en la solucion de los problemas profesionales con el empleo de los contenidos
de la Matematica.

Se explico por el profesor los pasos a seguir y se colocaron en una lamina de manera que estuvieran
visibles a todos, tal como recomendaron los profesores en el Taller de reflexion y debate, posteriormente se
les escribi6 un problema profesional técnico obtenido del inventario de problemas realizados a los
estudiantes, referente a su especialidad y de acuerdo al nivel en que se encuentran. Se les solicitd que
aplicaran el procedimiento para trabajar en su solucion.

Ejemplo de problema profesional técnico:

En el taller de ajuste se necesita efectuar el trazado de una pieza que en un extremo debe tener un angulo
de 90°. Si solo tienes una regla pues la escuadra esta guardada en el pafiol y en estos momentos esta
cerrado ¢Como lo harias?

Se les solicitd a los estudiantes que practicaran con el procedimiento que aparecia en la ldmina y que
escribieran los pasos y las respuestas que fueran dando, el ejemplo de un estudiante aparece en el anexo

20.

113

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Aplicando el procedimiento, (como la légica lo indica en un primer experimento con la ayuda del profesor)
los estudiantes llegaron al resultado, manifestaron que es interesante como un conocimiento de la
Matematica puede ser (til para trabajar en la solucion de un problema profesional técnico y la importancia
que en este caso le vieron a algo que parecia matematico y nada mas.

Se les solicité a los estudiantes que ahora estaban en condiciones de aplicar el procedimiento heuristico-
metacognitivo que les daria la posibilidad de disefiar su propia autopreparacion en los contenidos de la
Matematica. Por tanto, mediante el mismo problema con que habian trabajado debian disefiar su
autopreparacion en Matematica, atendiendo a las dificultades que habian tenido para dar respuesta al
problema presentado, el ejemplo de disefio que efectuaron los estudiantes aparece en el anexo 21.

El pre-experimento nos demuestra que se puede aln en este nivel educar a los estudiantes para efectuar el
disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica, en la medida en que sistematizaron lo aprendido,
hicieron suyas las formas de proceder para disefiar su propia autopreparacion y trabajar en los problemas
profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de la Matematica, lo que ha cualificado su
autopreparacion en estos contenidos.

Un ejemplo real de esto es la prueba aplicada a los estudiantes en el Taller de ajuste, donde se les solicitd
medir unas piezas cilindricas cuya longitud debia corresponderse con la medida de 235 mm, y luego de
realizada la medicion debian mediante la operacion de limado lograr en todas las piezas esa longitud.

Se observo que los estudiantes comenzaron a medir con la regla metélica en cada pieza la longitud, al
concluir compararon las medidas obtenidas y se percataron que no median exactamente iguales, entonces
se les preguntd, ¢Qué habia pasado?, ante esta pregunta algunos comenzaron a medir nuevamente, otros
buscaron en sus libros y apuntes como efectuar la medida de una longitud determinada en una pieza de
forma cilindrica y encontraron que (Al medir la longitud de una pieza cilindrica es necesario que la regla se

aplique exactamente a la generatriz del cilindro), el acierto fue positivo, pero se hallaron con una nueva
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dificultad, ¢Qué es la generatriz de un cilindro y como puedo trazarla para medir las piezas lo mas exacto

posible?

Los estudiantes generaron un nuevo disefio para la autopreparacion en este contenido de la Matematica

aplicando nuevamente el procedimiento para disefiar su autopreparacion, se demostrd gran entusiasmo y

mucha disposicion por aprender este contenido de la Matematica, para poder dar solucion a la tarea

asignada. Luego de ser efectivo el aprendizaje realizado con respecto a la generatriz de un cilindro pudieron

medir correctamente esta longitud exigida en el problema y hasta elaboraron u7n pequefio dispositivo para

lograr mas exactitud.

Como valoracién cualitativa una vez aplicada la Estrtegia Didactica y al aplicarse distintos instrumentos que

responden a las dimensiones e indicadores valorados por los expertos, (Ver anexo 22) para verificar el

resultado alcanzado se pudo ratificar, que los estudiantes pudieron:

e Aplicar los métodos y procedimientos heuristicos-metacognitivos al disefiar su autopreparacion en la
Matematica.

e Encontrar valor profesional técnico a los contenidos de la Matematica.

e Lograr autodiagnosticarse aplicando los instrumentos propuestos.

e Alcanzar apropiacion de una cultura matematica y técnica y la profundizacion del contenido, de los
métodos y procedimientos para la autopreparacion.

Como corolario, estos resultados aseguran la validez, necesidad y utilidad de la propuesta cientifica

presentada para solucionar las insuficiencias que, en cuanto a la autopreparacion en Matematica por el

profesional técnico en formacion del IPI Manuel Cafiete Ramos del municipio Camagtiey y que, constituyen

una expresion de la significacion que tienen para el logro del encargo social y esencia de la Educacion

Técnicay Profesional en Cuba.

Del mismo modo se manifiestan logros en cuanto a la efectividad del aprendizaje de la Matematica, la que
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pudo ser constatada pues los resultados alcanzados se corresponden con los objetivos aspirados de
favorecer la apropiacion de una cultura matematica y técnica y la profundizacion del contenido, de los
métodos y procedimientos para la autopreparacion.

CONCLUSIONES DEL CAPITULO Il

e El resultado del criterio de expertos emitido por la comision coordinadora en el informe final en
cuanto a la pertinencia y factibilidad del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y
procedimientos del PAMPTF permitié poner en practica las acciones de la Estrategia Didactica.

e Los resultados obtenidos en el pre-experimento con la aplicacion de la Estrategia Didactica para el
DPAMPTF en la especialidad de Mecanico Industrial en el IPl “Manuel Cafiete Ramos”, refleja
logros, evidenciado en los cambios obtenidos en la apropiacion de una cultura matematica y técnica
y la profundizacién del contenido, de los métodos y procedimientos para la autopreparacion, lo cual
gradualmente debe incrementarse en la medida en que se continlien sistematizando estos y se
generalicen en variados problemas profesionales técnicos que demanden el empleo de los

contenidos de la Matematica.
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CONCLUSIONES GENERALES

1. En el proceso de direccion del aprendizaje de la Matematica en la ETP, juega un papel esencial la
planificacion y organizacion de la autopreparacion del estudiante. En su desarrollo epistemoldgico
se identifican tres etapas histdricas que evidencian limitaciones dadas por la ausencia de una
representacion tedrica del disefio del proceso de autopreparacion del estudiante, de forma que
logre contextualizar, desde componentes didacticos, los problemas de la profesion técnica, y pueda
planificar, organizar, ejecutar y controlar su propia preparacion en Matematica.

2. El diagnostico factico realizado evidencio insuficiencias manifestadas en carencias de los
estudiantes en la elaboracion de disefios para su autopreparacion en Matematica, lo cual repercutia
en su desempefio ejecutivo y no lograban asumir una reflexion metacognitiva que les permitiera
evaluarse y coevaluarse en el colectivo ante la solucién de problemas profesionales técnicos, como
resultado de carencias tedricas que justifican la necesidad de su concepcion estratégica.

3. La aplicacién Estrategia Didactica, sustentada en un Modelo Didactico de disefio que explicita
métodos y procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional
técnico en formacion, permitié resolver los hechos pedagdgicos de origen y posibilito demostrar la
idea cientifica de que el proceso de direccion del aprendizaje por el profesional técnico en
formacion, en su relacion con el desarrollo del aprendizaje efectivo en la Matematica, tiene en su
singularidad primordial, la insercion, para la actividad y las acciones de aprendizaje de dichos
estudiantes, de los métodos y procedimientos que hacen posible el disefio de su autopreparacion
desde lo que fundamentaliza y profesionaliza esta asignatura al trabajar en la solucién de los

problemas profesionales técnicos.
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RECOMENDACIONES
Dados los resultados de la investigacion, en relacion con el problema que aborda, se sugiere:

1. Realizar estudio de la aplicacion del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y
procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion y de su Estrategia Didactica, para ser generalizado en el resto de los centros de la ETP,
como contribucién a la solucién progresiva de las insuficiencias que presentan sus profesionales
técnicos en formacion en torno a la autopreparacion en Matematica.

2. Emplear los referentes de esta investigacion para estimular el estudio por parte de las
Universidades de Ciencias Pedagogicas sobre aspectos no abordados en la misma y de interés
para dichas instituciones, como la preparacion didactica y metodoldgica de los futuros profesores
de las diferentes especialidades en relacion con el disefio del proceso de autopreparacion en la

Matematica.
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ANEXO No. 1: Relacién de tesis de maestria que durante los afios 2008 al 2010 se han

estado realizando en la provincia Camagley con el objetivo de profesionalizar la

Matematica.

Objetivo: Demostrar la veracidad del planteamiento relacionado con la tendencia en estos afios

del quehacer de los profesores de Matemética en la ETP, en Camaguey.

Tabla 1 que contiene relacion de tesis.

RELACION NOMINAL ANO TEMAS

1. Maria Elena Calero Cedré 14/07/2008 | Folleto para el aprendizaje de la trigonometria
en el segundo afio del Bachiller Técnico.

2. Delvis Gonzélez Remon 08/07/2009 | Folleto para el célculo con nimeros complejos
en el tercer afio del Bachiller Técnico en
Electricidad.

3. Floriberto Ramos Serrano 16/10/2009 | Sistema de ejercicios que permite contribuir a
desarrollar la habilidad resolver problemas con
textos durante el estudio del trabajo con
variables en la matematica del ler afio de la
ETP.

4. Yamina Rodriguez Cruz 23/12/2009 | Sistema de acciones para el desarrollo de la
expresion oral y escrita a través de Ila
matematica.

5. Maria Elena Castafieda | 17/04/2010 | Sistema de ejercicios sobre  razones

Pupo trigonométricas para estudiantes de primer afio
de la especialidad Electricidad.

6. Martha Argelia Loyola | 17/04/2010 | Sistema de ejercicios de descomposicion

Pacheco factorial de polinomios para la Educacion
Técnica y Profesional.

7. Tomas Enrique Ramirez | 17/04/2010 | Sistema de ejercicios de funciones lineales y

Guerra cuadréticas para la especialidad electricidad en
la ETP.

8 Tamara Rodriguez | 17/04/2010 | Sistema de problemas para el aprendizaje de la

Fernandez Aritmética en la Educacion Técnica vy
Profesional.

9. Nereida Prudencia Diaz | 23/06/2010 | Sistema de tarea docentes de Geometria

Castillo analitica de la recta en el plano para los
estudiantes de segundo afio del IPE “Candido
Gonzélez Morales”

10. Maridelsis Polo Avila 23/07/2010 | Folleto de ejercicios y problemas para el

trabajo con magnitudes en la especialidad
Comercio.
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ANEXO No. 2: Estudio entre el trabajo independiente y autopreparacion. Sus diferencias y
semejanzas.

Para el propio Alvarez de Zayas, C. (1995) el trabajo independiente es: “Aquel proceso que en su
desarrollo logra que el estudiante, por si solo se autodirija.” Asi que en este caso la autodireccion
es la aspiracion del trabajo independiente para el estudiante.

Otros autores tales como: Rojas Arce, C. (1988) y Basulto Morales, C. (1998) consideran que,
este proceso es dirigido relativamente por el profesor y conciben la organizacion logica y
psicoldgica del sujeto, como algo que no puede evadirse por el pedagogo.

Un criterio diferente en cuanto a la direccion por los profesores tiene los estudiosos de la
direccion del aprendizaje en el trabajo independiente Quifiones Reyna, D. y Reyes Gonzélez, J.
. (2009) quienes consideran dentro de la dindmica del proceso de ensefianza-aprendizaje, al
trabajo independiente. (p. 22). Esto lo fundamentan, por el papel dirigente que tienen los
profesores en la orientacion y control del trabajo independiente, desde el proceso de ensefianza
-aprendizaje.

Contrario a los criterios de dirigir el proceso con énfasis en la direccion del aprendizaje por el
profesor, otros autores lo identifican por ser dirigido relativamente por el profesor. Lo que
muestra que los estudiosos del tema, no se ponen de acuerdo en algunos referentes, que, en
cambio, son determinantes, pues resultarian decisivos para la direccion del aprendizaje en la
autopreparacion. De esta manera, entre trabajo independiente y autopreparacion existen

diferencias, que nos indican cuando estamos en presencia de cada uno, ellas se relacionan con:

Trabajo independiente Autopreparacion

0 Enfasis en la direccion y organizacion del | o Enfasis en la autodireccion del

trabajo independiente por el profesor. aprendizaje, como resultado de la

O Se realiza con y sin la presencia del regulacion en el estudiante de este
profesor. proceso.

o La autodireccion y la independencia| O Se realiza sin la presencia del
cognoscitiva son las aspiraciones que se profesor.

quieren alcanzar en el estudiante. 0 La autodireccion es propia del modo

de actuar el estudiante en este
proceso.
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La autora de esta investigacion al estudiar ambos procesos: trabajo independiente y
autopreparacion, encuentra ademas semejanzas, las cuales se relacionan con:
e En ambos procesos la direccidn, organizacion y control por el profesor son parte de sus
funciones didacticas.
e Ambos procesos son imprescindibles para lograr los objetivos de la clase, del sistema de
clases, de la asignatura, del afio académico, del fin de la educacion.
e Ambos manifiestan su caracter consciente y planificado.
e En ambos el libro de texto, la computadora, el video juegan un papel fundamental, pues

apoyan al proceso, como medio de ensefianza para el aprendizaje.
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ANEXO No. 3: Entrevista no estructurada a profesores jubilados de la ETP que fueron
graduados de la Escuela de Artes y Oficios de Camagiey.
Aspectos a tratar en la entrevista:

- Enfoque en la ensefianza de la Matematica, (tedrico, practico o0 ambos).

- Paradigmas psicopedagdgicos para el aprendizaje de la Mateméatica y para su
autopreparacion.

- Tratamiento didactico para la apropiacién de los procedimientos para el disefio del
proceso de autopreparacion en la Matematica.

Opiniones emitidas por los participantes en el taller:

1. Era un enfoque eminentemente tedrico de la ensefianza de la Matematica, que no se
correspondia con su utilidad para el oficio.

2. Para ambos procesos el paradigma predominante era el conductista, se basaba en la
conducta a desarrollar previamente planificada por el profesor.

3. Era el profesor el que planeaba todo lo que se debia estudiar y ademéas cémo hacerlo,
poco dejaban al estudiante que no fuera reproducir los contenidos esenciales que se
necesitaban, se reconoce que bajo esta ensefianza, pese a todas las dificultades que
hoy sabemos tenia, se alcanzaba un graduado de calidad, claro el grupo de estudiantes

era muy reducido y selecto.
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ANEXO No. 4: Analisis documental (AD1) a los siguientes documentos:

Metodologia de la Ensefianza de la Matematica Tomo | y II. Ballester Pedroso S. [et. al.].
Orientaciones metodoldgicas dadas en los Seminarios Nacionales del Ministerio de Educacion.
Estrategia de aprendizaje para la Matemética a nivel municipal y de escuela, los tres ultimos
CuUrsos escolares.

Plan metodolégico del colectivo de asignaturas de Matematica a nivel municipal y de escuela, los
tres Gltimos cursos escolares.

Modelo del profesional técnico en la Educacion Técnica y Profesional.

Planes de clases.

Objetivo: Comprobar la planificacion de acciones metodoldgicas que promueven la direccion del
aprendizaje de la Matemaética en la autopreparacion del profesional técnico.

Universo: Los documentos citados en el encabezamiento del anexo.

Tipo de estudio documental: Analisis de contenido.

Tipos de documentos: Escritos oficiales y orientaciones oficiales.

El analisis documental posibilitd detectar que:

Las orientaciones metodoldgicas para el proceso de autopreparacién en los documentos
muestreados no aparecen de forma explicita y dirigida a este empefio.

En el Modelo de la ETP se registra la importancia del control que el profesor debe ejercer a este
proceso y no se brindan acciones, para lograr la direccion de forma explicita.

Las estrategias de aprendizaje se dirigen al tratamiento didactico que el profesor debe lograr
desde las clases para el logro del aprendizaje, no asi durante la autopreparacion de este
profesional técnico.

En el plan metodolégico municipal y de escuela no se registran acciones metodoldgicas para
preparar al profesor en el logro de la direccion del aprendizaje en la Matematica de los procesos

regulatorios de la psiquis.
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ANEXO No. 5: Andlisis documental (AD2) de los expedientes acumulativos del escolar de
primer afio de la especialidad Mecanico Industrial.

Obijetivo: Caracterizar el estado del aprendizaje de los contenidos de la Matemética

Universo: Expediente Acumulativo del escolar en la especialidad de Mecénico Industrial y
diagnostico inicial efectuado por los profesores de la Educacion Técnica y Profesional.

Tipo de estudio documental: Analisis de contenido.

Tipos de documentos: Escritos oficiales.

El analisis documental se realiz6 atendiendo a los siguientes indicadores:

Promedio de notas de la asignatura Matematica, de los tres cursos escolares alcanzados en la
Secundaria Basica, por los estudiantes.

El dominio de los contenidos béasicos de la Matematica, para el primer afio de la especialidad.
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ANEXO No. 6: Encuesta a profesionales técnicos en formacion.

Objetivo: Determinar el nivel de conocimientos, de forma general, sobre el disefio de la
autopreparacion que tienen en su aval cultural los profesionales técnicos en formacion.
Consigna:

Estimado estudiante, necesitamos su colaboracion para determinar algunos elementos que son
esenciales, para la investigacion que se lleva a cabo relacionada con el disefio proceso de
autopreparacion en la Matematica. Le agradecemos por la colaboracion que pueda brindar.

1. Seleccione y enumere en un orden logico, de la relacion de aspectos, que a continuacion
le ofrecemos, las etapas, con sus respectivas acciones, que se correspondan, con la
planificacion de la solucién, a un problema de la profesion técnica, con empleo de los
contenidos de la Matematica.

Las etapas puedes enumerarlas con numeros Romanos, y las acciones con letras del

abecedario.

_____Operar con lo programado.

____Controlar la ejecucion del disefio.

_____Componente prospectivo para el disefio.

____Representaciones conscientes de las metas u objetivos.

____ Condiciones de partida.

_____Elcomponente de control valorativo.

____ Redisefiar las acciones que sean necesarias durante la ejecucion del problema de la
profesion técnica.

____ Compartir los criterios de la solucion del problema, con mis compafieros.

____Regulacién con respecto al programa de ejecucion.

__ Leerel problema varias veces.

El componente operativo o de ejecucion.
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____Seleccionar, determinar y aplicar las estrategias o procedimientos para la solucion.

____Reproducir sucesiones de metas parciales, interrelacionadas con la solucion del problema
de la profesion técnica y de acuerdo a la complejidad.

____Condiciones subjetivas, para la solucion del problema.

____ Contextualizacién con la Matematica.

Tabla 2 que muestra el procesamiento de las respuestas de los estudiantes, por niveles:

Niveles de conocimiento de la planificacion. Cantidad de Porcentaje.
estudiantes.
Nivel I: Optimo conocimiento. 8 5,09
Nivel II: Satisfactorio conocimiento. 11 7,00
Nivel IlI: No satisfactorio conocimiento. 138 87,89
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ANEXO No. 7: Prueba pedagdgica aplicada a los profesionales técnicos en formacion.
Objetivo: Determinar en qué medida los estudiantes realizan el disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica.

Consigna:

Estimado estudiante, necesitamos su colaboracion para determinar algunos elementos que son
esenciales, para la investigacion, que se lleva a cabo relacionada con el disefio del proceso de
autopreparacion. Le agradecemos por la colaboracion que pueda brindar y le solicitamos que
responda estas dos tareas.

1. Suponga que necesita profundizar en cuanto al conocimiento que tiene sobre el
Teorema de Pitdgoras, pues es contenido que recibird en la asignatura Matematica y
siente 0 esta consciente que le falta aprender méas. ¢ Cémo lo haria?

2. Si desea realizar un corte de 90° en el trazado de una pieza que elabora en el taller de
maquinado de su escuela y solo tiene una regla, como lo logra aplicando los
conocimientos matematicos que hasta ahora le han ensefiado.

Tabla 3 que contiene el procesamiento del primer indicador, respuestas correctas.

PROBLEMAS A
Cantidad  de | Porcentaje
estudiantes

Primero 6 3,82
Segundo 2 1,27
Leyenda:

A: Soluciones correctas de los problemas.
Ejemplo de disefio elaborado por una estudiante;
Primero: pensaria qué es lo que quiero alcanzar, pues estoy segura que necesito. La estudiante

se esta trazando un objetivo una meta a partir de necesidades reales.
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Segundo: clasificaria lo que tengo que aprender empezando por lo mas fécil. La estudiante esta
buscando la manera de derivar el objetivo y por tanto, el contenido a estudiar segin su
complejidad.

Tercero: pienso en el mejor momento para estudiar ese contenido y la forma de ver si en verdad
lo he aprendido. La estudiante consideréd al tiempo segin sus preferencias, el control y
evaluacion de lo que va a aprender.

La mayoria de los estudiantes, no lograron realizar este disefio, que si bien no esta completo, al
menos parte de trazarse un objetivo 0 meta, aspecto considerado importante. De alli que
determinar en qué medida los estudiantes realizan el disefio del proceso de autopreparacion en
la Matemética, hay que responder que es muy bajo el nivel de conocimientos que se devela
realmente ante el estudiante, de sus propios procesos al prepararse en un contenido de la

Matematica.
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ANEXO No. 8: Encuesta a profesores del colectivo de la asignatura Matematica.
Objetivo: Determinar el estado actual de la direccion del aprendizaje de la Matemética en la
autopreparacion por el profesional técnico en formacion.
Consigna:
Estimado profesor, necesitamos su colaboracién para determinar algunos elementos que son
esenciales, para la investigacion, que se lleva a cabo relacionada con el disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica. Le agradecemos por la colaboracion que pueda brindar y le
solicitamos que responda estas preguntas.
1. Ha considerado usted educar a sus estudiantes en el conocimiento de aquellas acciones
(planificar, organizar, ejecutar y controlar) que regulan el aprendizaje y que no varian
con los cambios de programas, ademas de posibilitar una mayor independencia

estudiantil.

Si No A veces
a) A pesar de la capacitacion recibida estas en condiciones, para planificar y orientar
estos aprendizajes de forma explicita.
2. Al plantear un problema a tus estudiantes, los educas para su solucion a partir de formas
de proceder formalizadas o dejas que lo solucionen solos.
a) Explica como logras educarlos, para que previamente ejecuten un plan de acciones
o disefio, ante la solucién de un problema, o ante su autopreparacion.
3. Para que un contenido matematico sea significativo en los estudiantes, tratas de:
-------- Vincularlo a la especialidad.
-------- Aplicarlo a la especialidad.
-------- Partes de los conocimientos previos.
-------- Haces que se compartan hechos vivenciales referentes al nuevo contenido entre

los estudiantes.
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-------- Haces ver a la Matematica como la herramienta de algunas soluciones, ante los
problemas en la profesion y en la sociedad.

4. ¢Como logras sistematizar las habilidades matematicas en tus estudiantes?

A) Tienes en cuenta algunos requisitos para sistematizar ¢ Cuéles?

5. ¢Cudles son las acciones que, en la autopreparacion de un profesional técnico
demuestran la elaboracion de un plan para luego ejecutarla?

6. Planificas la autopreparacion para tus estudiantes.

------- Siempre ------ Casi siempre ------Nunca

a) En caso de responder si, ¢qué elementos tienes en cuenta para esta planificacion?
RESULTADOS DE LA ENCUESTA A PROFESORES DEL COLECTIVO DE LA ASIGNATURA
MATEMATICA.
Pregunta 1.
Dos profesores lo que representa el 10,52 por ciento, hacen referencia a que en sus clases
educan en esta forma de proceder, consideran no poseer todas las herramientas necesarias
para estos aprendizajes, manifiestan que son muy Utiles, para el logro de la autorregulacion en el
aprendizaje, que de forma no manifiesta estan en los procedimientos que orientan al estudiante.
Pregunta 2.
Los profesores educan a sus estudiantes en una mayoria, a partir de procedimientos ya
formalizados, en su mayoria algoritmicos y en ocasiones heuristicos.

a) Expresan que los procedimientos algoritmicos que conocen incluyen las acciones, que
debe realizar el estudiante, se refirieron a algunos pasos para la comprension del texto
del problema, y para la ejecucion y control. Ademés expresan que consideran importante
incluir algunos conocimientos, elementales para que los estudiantes puedan planificar su
propio proceder, partiendo de los objetivos que, como meta se tracen.

Pregunta 3.
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Para que un contenido de la Matematica sea significativo para los estudiantes, los profesores
opinaron que:

e Lo vinculan con la especialidad un 64 por ciento.

e Lo aplican a la especialidad un 21 por ciento

e Parten de los conocimientos previos un 15 por ciento.
Pregunta 4.
Los profesores responden que ejercitando los contenidos de la Matematica mediante las tareas,
las clases de ejercitacion y la consolidacion. Responden en un 89 por ciento, que tienen en
cuenta los niveles de desempefio a la hora de sistematizar y la organizacion del contenido segun
su complejidad.
Pregunta 5.
Los profesores expresan las siguientes acciones: la orientacion, el control y los objetivos.
Pregunta 6.
Un 28 por ciento de los profesores respondieron que: planifican en algunas ocasiones, para la
autopreparacion de los estudiantes, algin contenido que es interés profundizar en él.
Un 72 por ciento de los profesores respondieron que: incluyen ejercicios de Matematica segun
las dificultades, para que ejerciten, pero una autopreparacion como tal, no la proyectan en la
asignatura. Refieren ademas, programar conocimientos mas profundos, en la autopreparacion,

para los estudiantes mas aventajados, que incluyen ejercicios mas complejos.
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ANEXO No. 9: Encuesta para determinar el coeficiente de competencia de los expertos.
Objetivo: Determinar el coeficiente de competencia de los expertos.
Cogsigna:
Estimado profesor, necesitamos de su colaboracion para la presente investigacion, relacionada
con el disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion. Le agradecemos su contribucion y le ofrecemos disculpas por ocupar un espacio de
su tiempo disponible.
Datos preliminares.
e Afos de experiencia en Educacion __
e Afios de experiencia en Educacion Técnica y Profesional __
Categoria docente
Grado cientifico
Titulo académico
Asignaturas o disciplinas impartidas__
Institucion a la que pertenece
Cuestionario
1. Marque con una cruz (X), en una escala creciente de 1 a 10, el valor que se corresponde
con el grado de conocimiento e informacion que usted tiene sobre el tema objeto de

investigacion.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Realice una autovaloracion, segun la tabla que a continuacion se le ofrece, de sus niveles de
argumentacion o fundamentacion sobre el tema que se investiga.
(Debe auto-valorar cada una de las fuentes dadas marcando con una cruz, en el nivel que

considere).
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GRADO DE INFLUENCIA DE LAS
FUENTES EN SUS CRITERIOS.
FUENTES DE ARGUMENTACION. MA A M B MB
Capacidad de andlisis.

Experiencia de orden empirico (practica
profesional)

Experiencia en el desarrollo de investigaciones
tedricas.

Conocimiento del estado actual del problema.
Comprension del problema de investigacion.

¢, Qué otro especialista usted conoce que pueda fungir como experto en esta investigacion?

Leyenda:
MA: muy alto
A: alto

M: medio

B: bajo

MB: muy bajo
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ANEXO No.10: Tabla 4 que contiene los valores de kc, ka y K.

CANDIDATOS Kc. Ka K

1 0,9 0,8 0,85

2 0,7 0,6 =0,65=
3 0,6 0,8 =0,7=
4 0,8 0,8 0,81

5 0,9 0,9 0,9

6 0,9 1,0 0,95

7 04 0,6 =0,5=
8 0,8 0,9 0,85

9 0,8 0,6 0,87
10 0,9 0,9 0,9

11 0,7 0,7 0,79
12 0,9 0,8 0,8

13 0,78 0,8 0,79
14 0,7 0,6 =0,65=
15 0,8 0,9 0,85
16 0,6 0,7 =0,65=
17 0,8 0,9 0,85
18 0,3 0,7 =0,5=
19 0,8 0,9 0,85
20 0,9 0,8 0,85
21 0,8 0,7 0,75
22 0,8 0,9 0,85
23 0,9 0,8 0,85
24 0,3 0,5 =0,4=
25 0,6 0,8 =0,73=
26 0,8 0,8 0,8

27 0,8 0,9 0,85
28 0,9 0,8 0,85
29 0,5 0,6 =0,55=
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ANEXO No. 11: Tabla 5 que contiene el ordenamiento por coordinador de cada posible

experto en la clasificacion de implicados y facilitadores.

Candidatos
1 2 3 4 6 7 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16
A |2 12 110 |5 16 |9 11 (6 |3 |14 |7 |8 |15 |13
B 5 11 |10 |6 14 | 4 12 |7 |9 |16 2 |13 |8 |15
C 2 10 |12 |5 16 |6 11 (8 |7 (1414 |9 |13 |15
I 9 |33 |32 |16 46 |19 33 |21 |19 |44 |13 |30 |36 |43

Resultados: Rango superior la suma de los lugares maximos tolerables que considera cada juez,

en la tabla estos fueron 8+5+8=21, entonces el punto de corte es el valor maximo tolerable, 21,

por consiguiente, quedan fuera aquellos candidatos cuyo puntaje es igual 0 mayor que 22, los

que en este caso resultaron ser expertos son los candidatos nimero 2, 10, 12, 5, 6, 16,4y 3.

De manera general, son 28 los expertos, 20 especialistas mas cinco implicados y tres

facilitadores.
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ANEXO No. 12: Encuesta 1 a expertos. Primera ronda.

Obijetivo: Determinar las dimensiones e indicadores del disefio del proceso de autopreparacion
en la Matemaética por el profesional técnico en formacion.

Consigna:

Estimado experto teniendo en cuenta un andlisis previo realizado en esta investigacion, donde se
revelan las dimensiones e indicadores posibles del disefio del proceso de autopreparacion en la
Matemética por el profesional técnico en formacion, le solicitamos evalué cada uno de ellos
segun las categorias de la escala dicotdmica discriminativa que te presentamos. Agradecemos

su participacion.

DIMENSIONES E INDICADORES ESCALA
DICOTOMICA

S| NO

Dimension uno (D1): Prospectiva, para el disefio de la autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion.

1. Determina el objetivo. I.1.1

2. Realiza una derivacion de metas para alcanzar el objetivo, de
acuerdo a su complejidad.|12

3. Determina el contenido 113

4. Analiza las condiciones y medios para su realizacion.|14

5. Realiza un plan de acciones o proyecto donde incluye a cada
componente del disefio. 115

Dimension dos (D2): Operativa 0 de ejecucion para el disefio de la
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion.

1. Reflexiona sobre la via para la aplicacion del disefio elaborado. 121

Ejecuta el plan o proyecto disefiado.|22

Reflexiona sobre su eficacia.l23

Redisefia acciones.|124

Controla su proceder

Sistematiza su autopreparacion.126

~N|o |01 w (o

Contextualiza los problemas de la profesion técnica con el empleo de
los contenidos de la Matematica.127

a) ¢Explique por qué causa considera la valoracion de no?
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Tabla 6 de Frecuencia absoluta que recoge las valoraciones realizadas por los 28 expertos

de la encuesta anterior.

DIMENSIONES E INDICADORES ESCALA

DICOTOMICA

Si NO

D1-Dimension Prospectiva, para el disefio de la autopreparacion en la 28 -
Matematica por el profesional técnico en formacion.

componente del disefio. 115

1. Determina el objetivo. 111 28 -

2. Realiza una derivacion de metas para alcanzar el objetivo, de 28 -
acuerdo a su complejidad.|12

3. Determina el contenido 113 28 -

4. Analiza las condiciones para su realizacion.|14 21 -

5. Realiza un plan de acciones o proyecto donde incluye a cada 28 -

D2- Dimension Operativa 0 de ejecucion para el disefio de la autopreparacion 28 -
en la Matematica por el profesional técnico en formacion.

1. Reflexiona sobre la via para la aplicacion del disefio elaborado. 121 28 -
2. Ejecuta el plan o proyecto disefiado.l22 28 -
3. Reflexiona sobre su eficacia.l23 12 16
4. Redisefia acciones.|24 28 -
5. Controla su proceder. 125 11 17
6. Sistematiza su autopreparacion.126 5 23
7. Contextualiza los problemas de la profesion técnica con el empleo de 24 4
los contenidos de la Matematica.127
a) Los expertos como puede apreciarse razonaron que no en algunos casos por considerar:

La reflexion sobre la eficacia del disefio muy general y ademas un resultado a
esperar, no un indicador.

Que el controlar su proceder puede conformar una dimension dada su
importancia y transversalidad en las otras dos dimensiones.

Conveniente incluir el término de reflexion en la primera dimension, dado por el
papel que juega en la metacognicion al develar su propia forma de disefiar para
la autopreparacion.

A la sistematizacion del proceso de autopreparacion un resultado, no un

indicador del proceso.

Tabla 7 Dimensiones y los indicadores segin recomendaciones de los expertos.
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DIMENSIONES E INDICADORES

D1-Dimensi6n: Caracter prospectivo, para el disefio de la autopreparacion en
la Matematica por el profesional técnico en formacion.
1. Reflexiona y determina el objetivo. 111
2. Reflexiona y realiza una derivacion de metas para alcanzar el
objetivo, de acuerdo a su complejidad.|12
3. Reflexiona y determina el contenido 113
Reflexiona y analiza las condiciones y medios para su realizacion.|14
5. Realiza un plan de acciones o proyecto donde incluye a cada
componente del disefio. 115
D2- Dimension: Caracter operativo o de ejecucion para el disefio de la
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion.
1. Reflexiona sobre la via para la aplicacion del disefio elaborado. 121
2. Ejecuta el plan o proyecto disefiado.l22
3. Redisefia acciones.|23
4. Contextualiza los problemas de la profesion técnica con el empleo de
los contenidos de la Matematica.124
D3- Dimension: Control valorativo para el disefio de la autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion.
1. Valora el disefio prospectivo durante su realizacion
2. Valora el disefio durante su ejecucion
3. Valora el proceso y el resultado del disefio.

>
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ANEXO No. 13: Encuesta 2 a expertos. Segunda ronda.

Objetivo: Determinar las dimensiones e indicadores del disefio del proceso de autopreparacion

en la Matemaética por el profesional técnico en formacion.

Consigna:

Estimado experto, teniendo en cuenta el analisis previo realizado en esta investigacion, en la

primera ronda, donde se revelan las dimensiones e indicadores posibles para el disefio del

proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion, le

solicitamos evalle cada uno segln las categorias de la escala dicotomica discriminativa que te

presentamos. Agradecemos su participacion.

DIMENSIONES E INDICADORES

ESCALA
DICOTOMICA

Si NO

(D1): Prospectivo, para el disefio de la autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion.

1.

Reflexiona y determina el objetivo. 111

2.

Reflexiona y realiza una derivacion de metas para alcanzar
el objetivo, de acuerdo a su complejidad.|12

Reflexiona y determina el contenido 113

Reflexiona y analiza las condiciones y medios para su
realizacion.|14

Realiza un plan de acciones o proyecto donde incluye a
cada componente del disefio. 115

(D2): Operativo o de ejecucion para el disefio de la autopreparacion
en la Matemaética por el profesional técnico en formacion.

1.

Reflexiona sobre la via para la aplicacion del disefio
elaborado. 121

2.

Ejecuta el plan o proyecto disefiado.|22

3.

Redisefia acciones.|23

4.

Contextualiza los problemas de la profesion técnica con el
empleo de los contenidos de la Matematica.124

(D3): Control valorativo para el disefio de la autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion.

1. Valora el disefio prospectivo durante su realizacion

2. Valora el disefio durante su ejecucion

3.

Valora el proceso y el resultado del disefio.

Puedes sugerir otros e incluso valorar las propuestas, en ese caso precisa tu sugerencia.
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Tabla 8 que recoge las frecuencias obtenidas de la escala dicotomica discriminativa de la

segunda ronda.
DIMENSIONES E INDICADORES ESCALA
DICOTOMICA
Si NO

(D1): Prospectivo, para el disefio de la autopreparacion en la 28 -
Matematica por el profesional técnico en formacion.

6. Reflexiona y determina el objetivo. 111 28 -

7. Reflexiona y realiza una derivacion de metas para alcanzar 28 -
el objetivo, de acuerdo a su complejidad.|12

8. Reflexiona y determina el contenido 113 28 -

9. Reflexiona y analiza las condiciones y medios para su 28 -

realizacion.|14
10. Realiza un plan de acciones o proyecto donde incluye a 28 -
cada componente del disefio. 115

(D2): Operativo o de ejecucion para el disefio de la autopreparacion 28 -
en la Matemaética por el profesional técnico en formacion.
5. Reflexiona sobre la via para la aplicacion del disefio 28 -
elaborado. 121
6. Ejecuta el plan o proyecto disefiado.l22 28 -
7. Redisefa acciones.|23 28 -
8. Contextualiza los problemas de la profesion técnica con el 28 -

empleo de los contenidos de la Matematica.124
(D3): Control valorativo para el disefio de la autopreparacion en la 28 -
Matematica por el profesional técnico en formacion.

4. Valora el disefio prospectivo durante su realizacion 28 -
5. Valora el disefio durante su ejecucion 28 -
6. Valora el proceso y el resultado del disefio. 28 -

Los expertos consideraron que estaban de acuerdo con el redisefio, sin embargo, se debia
ubicar en la tercera dimension, una vez que el estudiante valora durante la practica y decide
redisefiar una o varias acciones. De igual forma consideraron ubicar la contextualizacion de los
problemas de la profesion técnica con el empleo de los contenidos de la Matemética, como un
elemento que singulariza esa autopreparacion y por tanto, desde la elaboracion del plan de
acciones deberia estar presente. Valoraron ademas incluir la autovaloracion de la actuacion del

propio sujeto que disefia, de sus potencialidades y dificultades para este proceso.
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ANEXO No. 14: Tabla 9 que recoge las dimensiones y los indicadores luego de finalizadas

las rondas.

DIMENSIONES E INDICADORES

(D1): Caracter prospectivo, para el disefio de la autopreparacion en
la Matematica por el profesional técnico en formacion.
1. Reflexiona y determina el objetivo. 111
2. Reflexiona y realiza una derivacion de metas para alcanzar
el objetivo, de acuerdo a su complejidad.|12
3. Reflexiona y determina el contenido 113
4. Reflexiona y analiza las condiciones y medios para su
realizacion.|14
5. Incluye en el disefio la contextualizacion de los problemas
profesionales técnicos con el empleo de los contenidos de
la Matematica para trabajar en su solucion.|15
6. Realiza un plan de acciones o proyecto donde incluye a
cada componente del disefio. 116
(D2): Caracter operativo o de ejecucion para el disefio de la
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion.
1. Reflexiona sobre la via para la aplicacion del disefio
elaborado. 121
2. Ejecuta el plan o proyecto disefiado.122
3. Contextualiza los problemas de la profesion técnica con el
empleo de los contenidos de la Matemética.123
(D3): Control valorativo para el disefio de la autopreparacion en la
Matematica por el profesional técnico en formacion.
1. Valora el disefio prospectivo durante su realizacion
2. Autovalora su participacion en el disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica.
3. Valora el disefio durante su ejecucion
Redisefia acciones
5. Valora el proceso y el resultado del disefio.

>
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ANEXO No. 15 Encuesta 3 a expertos Primera ronda.

Objetivo: Determinar los pardmetros para el estudio tendencial del disefio del proceso de
autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion.

Consigna:

Estimado experto teniendo en cuenta su experticia con respecto al objetivo de esta investigacion
el cual esta orientado a: Elaborar un Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y
procedimientos del proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en
formacion en la ETP, le solicitamos sus valoraciones para determinar los pardmetros para el
estudio tendencial de dicho proceso y de antemano agradecemos su participacion.

¢ Qué parametros usted seleccionaria para realizar el estudio tendencial del disefio del proceso
de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion?

RESULTADOS DE LA PREGUNTA

Se registraron los de mayor frecuencia después de un analisis realizado por la Comision
Coordinadora, se unieron algunos de los pardmetros, de manera que en uno se recogiera la idea
que sostenian los expertos, quedando como se representé en la siguiente tabla.

Tabla 10 que contiene los posibles pardmetros.

No. |POSIBLES PARAMETROS

La influencia de las principales tendencias psicopedagdgicas en el
disefio del proceso de autopreparacion en la Matematica.(P1)

La influencia del tipo de enfoque de la ensefianza de la Matematica en
la ETP en el disefio de la autopreparacion.(P2)
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ANEXO No. 16: Encuesta 4 a expertos. Segunda ronda.

Objetivo: Determinar los pardmetros para el estudio tendencial del disefio del proceso de

autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion.

Consigna:

Estimado experto, teniendo en cuenta sus respuestas con respecto a los resultados de la

anterior encuesta, le solicitamos evalle cada uno de los parametros segun las categorias de la

escala que presentamos.

ESCALA

POSIBLES PARAMETROS CDh | BD

AD

AA

BA

CA

La influencia de las principales tendencias
psicopedagdgicas en el disefio del proceso
de autopreparacion en la Matemética.(P1)

La influencia del tipo de enfoque de la
ensefianza de la Matematica en la ETP en
el disefio de la autopreparacion.(P2)

Leyenda:

1.

2.

3.

6.

7.

Completamente en desacuerdo
Bastante en desacuerdo

Algo en desacuerdo

Indeciso

Algo de acuerdo

Bastante de acuerdo

Completamente de acuerdo.

Tabla 11 que recoge las Frecuencias absolutas.

No. DEL | CD BD | AD I
ATRIBUTO

AA

BA

CA

1 0 0 1 1

19

2 0 0 1 0

17
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Tabla 12 de Frecuencia relativa:

NO. DEL|{CD |BD |AD |I AA |BA |CA
ATRIBUTO

1 0 0 003 003 |007 [017 |0,67
2 0 0 003 |0 014 |0,21 |0,60

Tabla 13 de Frecuencias relativas acumuladas.

NO. DEL|CD |BD |AD |I AA | BA |CA
ATRIBUTO

1 0 0 003 |006 |013 030 |1
2 0 0 003 |003 |017 ]038 |1

Tabla 14 de Valores correspondientes a la distribucion normal inversa.

CD BD AD [ AA BA
1 -1,880 -1,554 -1,126 -0,524
2 -1,880 -1,880 -0,954 -0,305
Puntos -1,880 -1,717 -0,590 -0,4145
de corte
AD AA BA CA
-1,880 -1,717 -0,590 -0,4145

Recta numérica que representa los puntos de corte.
Promedio de los puntos de corte:
H=1/6(-1,880-1,717-0,590-0,4145)

H=1/6(-4,6015)

H=-0,7669
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Tabla 15 que contiene los resultados finales.

Valores inversos (sin la Gltima columna) n H-n
1 -1,880 -1,554 -1,126 -0,524 -1,271 -1,271
2 -1880 |-1880 |-0954 |-0,305 |-1254 |-0,4871
Puntos -1,880 |-1,717 |-0,590 |-0,4145
de corte

Entonces el pardmetro 1 se ubica en la categoria de algo de acuerdo, por encontrarse entre los
valores de -1,717 y -0,590 y el parametro 2 se ubica en la categoria de bastante de acuerdo por
encontrarse entre los valores de -0,590 y -0,4145. La Comision Coordinadora decide realizar el

estudio tendencial con estos dos pardmetros.
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ANEXO No. 17: Encuesta 5 a expertos

Objetivo: Valorar los atributos del Modelo Didactico que le confieren factibilidad y pertinencia.
Consigna:

Estimado experto, esperamos su colaboracion mas certera con la investigacion: Modelo
Didéctico del disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de autopreparacion en
la Matematica por el profesional técnico en formacion.

| - Marque con una X, segun su opinién, respecto a los aspectos siguientes relativos al Modelo
Didéctico del disefio que explicita métodos y procedimientos del proceso de autopreparacion en
la Matemética por el profesional técnico en formacion, atendiendo a las siguientes categorias:
Completamente en desacuerdo (CD) - Bastante en desacuerdo (BD) - Algo en desacuerdo (AD) -

Indeciso (I) - Algo de acuerdo (AA) - Bastante de acuerdo (BA) - Completamente de acuerdo

(CA)
No | ATRIBUTOS CD BD | AD I AA BA | CA
1 | Necesidad de la propuesta
2 | Objetivo de la propuesta
3 | El tratamiento a los problemas
profesionales  técnicos con el
empleo de los contenidos de la
Matemética
4 | Relaciones que devela el Modelo
Didactico

5 | Singularidad del Modelo Didactico
respecto a la ETP y a la
autopreparacion en la Matematica.

6 | Desarrollo de lineas directrices de

la Matematica

7 | Funciones que devela el Modelo
Didactico

8 | Cualidad superior del Modelo
Didéctico.

¢En qué medida el Modelo Didactico propuesto sintetiza las ideas acerca del disefio del proceso
de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion para la
apropiacion de los contenidos de la Matemética al trabajar en la solucion de los problemas

profesionales técnicos?
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3- Sus sugerencias 0 sefialamientos en cualquiera de los aspectos evaluados seria de gran

utilidad para la autora de la investigacion

RESULTADOS DE LA ENCUESTA A EXPERTOS PARA VALORAR EL MODELO DIDACTICO

SU FACTIBILIDAD Y PERTINENCIA.

Tabla 16 que recoge las Frecuencias absolutas.

No. DEL | CD BD AD [ AA BA CA
ATRIBUTO
1 0 0 0 0 2 5 21
2 0 0 0 0 1 9 18
3 0 0 0 0 3 10 15
4 0 0 0 1 2 8 17
5 0 0 1 2 1 4 20
6 0 0 1 1 2 5 19
7 0 0 1 0 4 6 17
8 0 0 0 0 1 4 23
Tabla 17 de Frecuencia relativa:
No. DEL | CD BD AD [ AA BA CA
ATRIBUTO
1 0 0 0 0 0,07 |0,17 |0,75
2 0 0 0 0 0,03 032 |0,64
3 0 0 0 0 0,10 |0,35 |0,53
4 0 0 0 0,03 |0,07 |028 |0,60
5 0 0 0,03 {007 |003 |014 |0,71
6 0 0 0,03 0,03 |007 |07 |0,67
7 0 0 0,03 |0 0,14 |0,21 |0,60
8 0 0 0 0 0,03 0,14 |0,82
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Tabla 18 de Frecuencias relativas acumuladas.

No. DEL | CD BD AD [ AA BA CA

ATRIBUTO

1 0 0 0 0 0,07 (024 |1

2 0 0 0 0 0,03 |03 |1

3 0 0 0 0 0,10 (045 |1

4 0 0 0 0,03 |01 0,38 |1

5 0 0 0,03 |01 013 027 |1

6 0 0 0,03 |006 |013 |030 |1

7 0 0 0,03 {003 |017 |038 |1

8 0 0 0 0 0,03 (0,17 |1

Tabla 19 de Valores correspondientes a la distribucion normal inversa.
CD BD AD [ AA BA

1 -1,475 -0,706
2 -1,880 -0,385
3 -1,281 -0,125
4 -1,880 -1,281 -0,305
5 -1,880 -1,281 -1,126 -0,612
6 -1,880 -1,554 -1,126 -0,524
7 -1,880 -1,880 -0,954 -0,305
8 -1,880 -0,954
Puntos -1,880 -1,648 -1,375 -0,489
de corte

Recta numérica que representa los puntos de corte:

AD I AA BA CA
— Pt Pr¢——— PP ¢————
1,880 -1,648 -1,375 -0,489

Promedio de los puntos de corte:
H=1/6(-1,880-1,648-1,375-0,489)
H=1/6(-5,392)

H=-0,8986
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Tabla 20 que contiene los resultados finales.

Valores inversos (sin la Gltima columna) n H-n

1 -1475 | -0,706 | -1,090 |0,192
2 -1880 | -0,385 |-1,135 0,237
3 -1281 | -0,125 |-1,406 | 0,508
4 -1880 |-1281 |-0,305 |-1155 0,257
5 -1880 | -1281 |-1126 |-0,612 |-1224 |0,326
6 -1880 | -1554 |-1126 |-0524 |-1271 0,373
7 -1880 |-1880 |-0954 |-0305 |-1254 0,356
8 -1880 | -0,954 |-1417 0,518
Puntos -1880 |-1,648 |-1375 |-0,489

de corte

Entonces todos los atributos se ubican en la categoria de: completamente de acuerdo, por tener

valores superiores al punto de corte de -0, 489, este intervalo alcanza los valores mayores o

iguales a —o, 489.
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ANEXO No. 18. Entrevista no estructurada efectuada al grupo de especialistas
seleccionados. Objetivo: Valorar la correspondencia de la Estrategia Didactica con el Modelo
Didéctico del disefio que explicita métodos y procedimientos del PAMPTF.

Aspectos a tratar en la entrevista:

Pertinencia de los fundamentos tetricos de la Estrategia Didactica con el Modelo
Didéctico de disefio que explicita métodos y procedimientos para el PAMPTF.

- Si las etapas de la Estrategia Didactica se corresponden con las exigencias de las
relaciones del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos para
el PAMPTF.

- Posibilidades de aplicacion y utilidad practica del sistema de procedimientos propuesto.

- Tratamiento didactico para la apropiacion de los procedimientos en la Estrategia
Didactica y su valor para la Didactica.

Opiniones emitidas por los participantes en el taller:

4. Los fundamentos tedricos de la Estrategia Didactica son pertinentes con el Modelo
Didéctico de disefio que explicita métodos y procedimientos para el PAMPTF.

5. Cada etapa de la Estrategia Didactica es expresion de las relaciones que se develan en
el Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos para el PAMPTF,
por lo que materializan la existencia y desarrollo armonioso de estas relaciones.

6. Se considera vélido y efectivo el sistema de procedimientos heuristico metacognitivos
que se propone Y las posibilidades de aplicacion de estos procedimientos en el contexto
de la solucion de problemas de la profesion técnica en la autopreparacion en
Matemética.

7. Aln cuando se especifiquen las acciones metodologicas concretas para que los

profesores preparan a los estudiantes, se recomienda, ademas, por la complejidad de

los aportes, una preparacion previa de los profesores para enfrentar este nuevo proceso.
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ANEXO No. 19: Guia de autopreparacion individual para los profesores.

Tema: Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos para el PAMPTF, su
Estrategia Didactica asociada y el autodiagndstico.

Sumario: Componentes del Modelo Didactico de disefio que explicita métodos y procedimientos
para el PAMPTF, su estructura y categorias del sistema. Las relaciones entre los componentes,
sus funciones y sintesis. La Estrategia Didactica y el autodiagnéstico.

Objetivo: Preparar a los profesores para que este una vez que posea el dominio necesario de
contenidos referentes a la aplicacion de la Estrategia Didactica, pueda preparar al profesional
técnico en formacion dotandolo de todas las herramientas didacticas necesarias para el
DPAMPTF.

Bibliografia:

e Fuentes Gonzélez, C. H., Matos Hernandez, E, y Montoya River, J. (2007) “El proceso
de investigacion cientifica” en el Capitulo IV:"La Teoria General de los sistemas. El
método sistémico estructural y funcional”.

e Documento impreso “Modelo Didactico de disefio que explicita métodos vy
procedimientos para el PAMPTF y su Estrategia Did4ctica asociada”

e Horruitiner Silva, Pedro. (2006). La universidad cubana: el modelo de formacion.. La
Habana: Félix Varela.

e Documento impreso con guia de autopreparacion para el autodiagnostico.

Orientaciones metodoldgicas para la autopreparacion:

Para efectuar la lectura y posterior reflexion de los elementos abordados en el Modelo Did&ctico
y en su Estrategia Didactica asociada debes, primero estudiar todo lo concerniente con la
relacion entre la logica de la ciencia bésica, la Matematica y la logica de las asignaturas de la
profesion, para ello estudia del libro: “La universidad cubana: el modelo de formacion” de

Horruitiner Silva, Pedro en su Capitulo IV “Formacion y curriculo” y en el epigrafe 4.7 “La
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contradiccion fundamental del disefio curricular” desde la pagina 93 hasta la pégina 96,
profundiza en todo lo concerniente con la relacion que debe establecerse en el proceso de
aprendizaje de la Matematica. Valora la constatacion o no de esta relacion dialéctica en el
proceso de autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion que hoy
educas, en el Instituto Politécnico Industrial: “Manuel Cafiete Ramos”
Después procederas a la lectura del documento impreso “Modelo Didactico de disefio que
explicita métodos y procedimientos para el PAMPTF y su Estrategia Didactica asociada”. Debes
enfatizar en:
e La estructura del disefio del proceso de autopreparacion en la Matemética, sus
componentes y relaciones,
e ;Qué componentes en sus relaciones alcanzan el desarrollo metacognitivo para el
disefo de este proceso?
e ;Por qué lograr el valor profesional de los contenidos de la Matematica y que relaciones
lo propician en este proceso?
e ;Qué componentes propician la sistematizacion del proceso de autopreparacion en la
Mateméatica?
Lee la Estrategia Didactica propuesta para su implementacion y valora si es adecuada de
acuerdo al Modelo Did4ctico, propon otras acciones que piensas se necesitan para el logro del
objetivo propuesto en ella.
Lee y analiza los procedimientos heuristicos-metacognitivos, reflexiona y opina como puedes
hacer que el estudiante lo aprenda, lo haga un proceder en él.
Estudia el articulo sobre el autodiagnostico, qué opinion tienes de ello.
Actividades de autocontrol:
¢Realiza un inventario con tus estudiantes de problemas profesionales técnicos de los cuales

ellos se han apropiado a lo largo del curso escolar?
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Encuentra el valor profesional de los contenidos de la Matemética en estos problemas
profesionales.

Orienta esta autopreparacion a tus estudiantes.

Realiza tu autodiagndstico de los estudios realizados y arriba a tus propias conclusiones.
ANEXO No. 20: Ejemplo de aplicacion por un estudiante del procedimiento heuristico
metacognitivo para trabajar en la solucion de los problemas de la profesion técnica con el empleo
de los contenidos de la Matemética

Ejemplo de problema profesional técnico:

En el taller de ajuste se necesita efectuar el trazado de una pieza que en un extremo debe tener
un &ngulo de 90 grados. Si sélo tienes una regla pues la escuadra est& guardada en el pafiol, el
cual esta cerrado ¢, Como lo harias?

Los estudiantes con la visualizacién del procedimiento en lamina fueron dando respuesta a las
preguntas que aparecen en cada paso.

El estudiante respondio:

Primer paso: Definicion del problema que se presenta:

¢,Cuén importante es para mi la solucion de este problema?

Puede ser muy importante, pues es una tarea que se me ha dado, y al parecer en un tiempo
minimo, ademas si el técnico soy yo, y debo demostrar que puedo y tengo algunas posibles
soluciones. Ademads trazar es una operacion que todo técnico de la especialidad Mecéanico
Industrial debe saber.

¢Me encuentro ante un problema que una vez graduado puedo darle solucién a partir de lo que
hoy pueda hacer?

Si, realmente creo que estas cosas de que el pafiol esté cerrado, de no contar en un momento
con las herramientas necesarias puede suceder.

¢, Cuén importante es entonces aprender a solucionarlos hoy?
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Lo que yo pueda aprender hoy, sin dudas mafiana me ayudara.
Segundo paso: Una vez que se respondan estas preguntas estardn motivados para comenzar a
definir el problema, para lo cual el estudiante puede preguntarse:
¢Ante que tipo de problema me encuentro?
Creo que es un problema de la practica diaria de cualquier mecénico.
¢, Qué exigencias en el orden técnico tiene el problema?
Efectuar un trazado con un angulo de 90 grados.
¢,Cuén complejo es este problema?
El problema no fuera complejo si tengo una escuadra, o un triangulo rectangulo, o una plantilla
con este requisito, pero como no los tengo, se hace més dificil.
2. El estudiante debe elaborar varias alternativas de solucion, para ello puede preguntarse:
¢Qué conocimientos tengo de la Matematica en los que pueda apoyarme para una posible
solucion? Respondio:
e Unéangulo es la interseccion de dos semiplanos.
e Angulos complementarios son aquellos cuya suma es un angulo de 180 grados.
e Todo tridngulo rectangulo tiene un &ngulo recto en A, o sea, de 90° y se cumple que: a2
=p? + ¢2
¢,Cudl de ellos seria el mas logico?
El concepto de &ngulo puede ser (til, pero estaria en un problema nuevamente pues cémo logro
la interseccion de ellos para obtener un angulo de 90°.
Si obtengo dos &ngulos complementarios, puedo obtener un &ngulo de 90°.
Si demuestro que se cumple el teorema de Pitdgoras con determinadas medidas de los catetos,
puedo demostrar del mismo modo que tiene un angulo de 90°.

¢, Cudly hasta donde puedo aplicarlos dado lo que yo sé?
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Sé que en estos conocimientos, esta la respuesta, pero en todos tengo dificultades para resolver
el problema aplicando lo que sé de la Matematica.
¢Y si hago lo siguiente...?
Unir tres lados para obtener tres &ngulos de manera que uno mida la amplitud de 90°.
iEsto seria muy facil!
Pregunta a la profesora, esta le pide que se pregunte siempre si conoce de algin conocimiento
Matematico en que pueda aplicar la hipétesis a la que ha arribado.
¢Necesito estudiar mas de la Matemética para poder comprenderlo y apoyarme en ellos para la
solucion al problema?
Si necesito estudiar mas sobre el teorema de Pitagoras.

3. El estudiante debe determinar la alternativa mas acertada lo que implica preguntarse:
¢ Existe mas de una alternativa?
No sé, tengo dudas
¢,Cuél es la més acertada y en cual estoy mejor preparado?
Recuerda los niimeros pitagoricos.
¢Y si aplico este contenido de la Matemética que guarda relacion con la posible solucién del
problema expuesto, puedo conservar las exigencias de esta, se corresponde con la idea que di a
conocer a mi profesora?
Si con una regla uno los segmentos que determinan los numeros pitagéricos 3, 4 y 5 puedo
obtener tres &ngulos y entre ellos uno recto, por corresponderse estos con el teorema de
Pitagoras.
¢,Cudl solucion es la que determino aplicar?
Eureka, esta es mi solucion.

4. Determina e implementa la solucidon encontrada. Debe preguntarse, con el objetivo de

efectuar el autocontrol la siguiente pregunta:
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¢ El resultado obtenido brinda una solucién al problema?

El resultado me brinda la solucion al problema, pues con una regla puedo trazar el angulo de

90°.
5. Verificacion de la solucion. Compara el resultado con las exigencias del modelo y arriba a

conclusiones. Puede preguntarse:

¢ El resultado obtenido esta acorde a las exigencias del problema?

Si, pues el &ngulo es de 90°.

¢,Como llegué a este resultado?

Llegue recordando y haciéndome preguntas y ademés posibles soluciones.

¢,Puedo repetir este proceder para la solucion de otras tareas?

Si pudiera ser posible, lo tendré en cuenta.

¢, Qué he aprendido en realidad?

A pensar con los conocimientos de la Matematica que yo tengo, lo Gtil que me pueden ser.

¢ Qué me falta por aprender para proceder con mas rapidez?

Asociar lo que sé de la Matemética y otras asignaturas para ayudarme, que necesito profundizar
mas en los conocimientos del teorema de Pitagoras.

¢ Necesito méas tiempo de estudio, necesito ayuda?

Creo que si, la profesora me ayudé a impulsarme a seguir preguntdndome, me fue dificil

resolverlo y tuve que pensar mucho y ademés cuan claro estoy de el teorema de Pitagoras y de

su empleo.
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ANEXO No. 21. Ejemplo de disefio prospectivo realizado por estudiantes para su
autopreparacion en Matematica a partir de emplear los contenidos de la Matematica al
trabajar en la solucién de los problemas profesionales técnicos o del autoexamen de
conocimientos.

Otro el ejemplo de aplicacion del procedimiento para el disefio de la autopreparacion en la
Matematica se expone a continuacion:
En el primer ejemplo se parte del problema profesional técnico que fue expuesto por los
profesores para educar a los estudiantes a trabajar en la solucion de un problema de este tipo
con el empleo de los contenidos de la Matematica, y que habia sido inventariado. Por tanto
aunque el estudiante con la ayuda del profesor y del procedimiento empleado pudo dar solucién
al problema, asimismo se convenci6 de las dificultades en cuanto al contenido referido al
teorema de Pitagoras.

Primera etapa: Dirigida a la identificacion y conviccion del objetivo o aspiracion de la

autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico en formacion, a partir del problema

profesional técnico y su relacion con el empleo de los contenidos de la Matematica al trabajar en
su solucion, o del autodiagnéstico, a partir del autoexamen de conocimientos.

El estudiante tiene que trazarse un objetivo, de manera que este guie su proceder en la

autopreparacion, para ello puede preguntarse:

¢, Qué objetivo puedo proponerme para lograr la apropiacion de los contenidos de la Matematica

que ahora sé, me faltan?

El objetivo en este caso esta relacionado con el teorema de Pitagoras, asi que puedo

proponerme profundizar en los elementos matematicos relacionados con el teorema de

Pitagoras, para poder aplicarlos consecuentemente y con mayor seguridad al trabajar en la

solucion de los problemas parecidos a este.

¢ Qué metas puedo trazarme para alcanzar el objetivo propuesto?
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Primera meta: Explorar sobre el nombre del teorema.

Segunda meta: Demostrar en qué consiste el teorema de Pitagoras.

Tercera meta: Mencionar los nimeros Pitagéricos y queé relacion guardan con el teorema.

Cuarta meta: Aplicar estos conocimientos.

¢,Puede este objetivo ser idea firme que guie y me sostenga en mi autopreparacion?

Si, pues me son Utiles para trabajar en la solucion de algunos problemas, asi que me interesan
mucho mas.

Segunda etapa: El estudiante tiene que a partir del objetivo, identificar los contenidos y un
acercamiento a los niveles de profundidad que tiene que alcanzar, para ello puede preguntarse:

¢ En qué contenidos de la Matematica voy a autoprepararme?

Me interesaria saber por qué se llama teorema de Pitagoras, quién fue Pitagoras, qué descubrié
en esencia, en qué consiste este teorema, por qué los nimeros Pitagoricos, qué relacion tienen
con este teorema, y como pueden ser aplicados.

¢, Qué acciones de aprendizaje puedo realizar para apropiarme de este contenido?

Puedo leer todo lo que encuentre relacionado con esto y realizar resimenes que me permitan
concretar lo esencial, puedo de igual forma, en la medida que lea hacerme algunas preguntas e
irlas respondiendo, y puedo conversar con mis amigos 0 con mis profesores sobre lo que estoy
aprendiendo.

¢,Se algo sobre este contenido, qué?

Recuerdo que este contenido ya lo estudié en la Secundaria Bésica, Pitagoras fue quien lo
invento, pero la verdad aunque recuerdo muy bien la formula, no he comprendido su esencia.
¢Por donde empiezo a estudiar este contenido de la Mateméatica que me permita ir
comprendiéndolo poco a poco?

Empezaré segun las metas que me he trazado.

¢En qué lo puedo emplear en mi especialidad?
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En este caso ya he comprendido una forma de emplearlo.
Tercera etapa: El estudiante debe prevenir todas las condiciones y medios para elaborar el plan
de acciones, para ello pueden preguntarse:
¢, Qué condiciones y medios necesito para la autopreparacion?
e Bibliografias, ¢ Cuéles? ¢ Como las obtengo?
Puedo visitar la biblioteca en busca de estas bibliografias o puedo preguntar a mi profesor y
ubicarlas, para el estudio.
e (Enqué lugar prefiero estudiar?
Puedo estudiar en la biblioteca de la escuela si es de dia y si es por la noche puedo visitar la
biblioteca provincial.
e ¢ Existen algunos medios informéaticos que me posibiliten la autopreparacion en
ese tema?
Puedo preguntar si en la Coleccion Futuro aparece este tema o visitar el laboratorio y abrir esta
coleccion.
e ;Como planifico mi tiempo de manera que pueda lograr mi autopreparacion?
En dependencia del contenido y de la complejidad para aprenderlo le dedico mas o menos
tiempo.
Cuarta etapa: Control de las acciones a desarrollar y del resultado. El estudiante debe
preguntarse:
e Se corresponden las acciones planificadas con el objetivo propuesto.

En este caso y revisando una vez mas lo que me he propuesto considero que si.
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ANEXO No. 22. Encuesta a profesores de Matematica del IPI”"Manuel Cafiete Ramos”
Objetivo: Valorar la efectividad de la Estrategia Did4ctica para el DPAMPTF aplicada.
Consigna:
Estimado profesor, una vez aplicada la Estrategia Didactica para el DPAMPTF en los grupos
donde usted imparte clases de Matemaética, deseamos responda las siguientes preguntas.
Agradecemos su colaboracion.

1. ¢Considera usted que sus estudiantes de forma independiente alcanzan una mayor

profundidad en el contenido de la Matemética impartido?
2. ¢Como usted evalla la autopreparacion de sus estudiantes?
3. ¢Considera usted que los estudiantes logran disefiar su autopreparacion?

Si No En ocasiones.

Puede argumentar su respuesta.
4. Usted ha podido comprobar si sus estudiantes aplican la técnica del autodiagnéstico en
los contenidos de la Matematica, argumente su respuesta.
5. Usted puede argumentar si sus estudiantes valoran el proceso y el resultado de su
autopreparacion en la Matematica.
Prueba aplicada a los estudiantes en el Taller de ajuste.
Objetivo: Comprobar si ante situaciones similares en las que se les prepard y que
sistematizaron disefian su autopreparacion en la Matematica y qué resultados se obtienen en
cuanto a la efectividad del aprendizaje.
Cantidad de estudiantes: 61.
En el Taller de ajuste se solicité a los estudiantes medir unas piezas cilindricas cuya longitud
debia corresponderse con la medida de 235 mm, y luego de realizada la medicion debian

mediante la operacion de limado lograr en todas las piezas esa longitud.
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Se observo que los estudiantes comenzaron a medir con la regla metalica en cada pieza la
longitud, al concluir compararon las medidas obtenidas y se percataron que no median
exactamente iguales, entonces se les pregunto, ¢Qué habia pasado?, ante esta pregunta
algunos comenzaron a medir nuevamente, otros buscaron en sus libros y apuntes como efectuar
la medida de una longitud determinada en una pieza de forma cilindrica y encontraron que (Al
medir la longitud de una pieza cilindrica es necesario que la regla se aplique exactamente a la
generatriz del cilindro), el acierto fue positivo, pero se hallaron con una nueva dificultad, ¢Qué es
la generatriz de un cilindro y como puedo trazarla para medir las piezas lo mas exacto posible?
Los estudiantes generaron un nuevo disefio para la autopreparacion en este contenido de la
Matematica aplicando nuevamente el procedimiento para disefiar su autopreparacion, se
demostrd gran entusiasmo y mucha disposicidn por aprender este contenido de la Matematica,
para poder dar solucion a la tarea asignada.

Se les dio un tiempo prudente, unos fueron a la biblioteca tal como lo planearon, otros
consultaron sus libros e incluso lo dialogaron entre ellos y con sus profesores, al final
encontraron una respuesta adecuada, resolvieron la tarea, aplicaron los procedimientos
heuristicos-metacognitivos y elaboraron un disefio para profundizar en el contenido Generatriz
de un cilindro.

Encuesta a Padres de los estudiantes de primer afio de la especialidad de Mecénico
Industrial en el IPI”"Manuel Cafiete Ramos”

Obijetivo: Valorar la efectividad que ha tenido la Estrategia Didactica para el disefio de la
autopreparacion en la Matemaética, aplicada en el grupo donde estudia su hijo.

Consigna:

Estimados padres, les solicitamos responder las siguientes preguntas, relacionadas con la
investigacion sobre el disefio de la autopreparacion en la Matematica por el profesional técnico

en formacion. Agradecemos su colaboracion.
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1. ¢Ha observado usted una mayor perseverancia en la autopreparacion que realiza su hijo
de los contenidos de la Matemética?

2. ¢Sabe usted silogra disefiar su atopreparacion y qué acciones planifica?

3. ¢Ha observado o escuchado debates donde su hijo u otros comparieros manifiesten sus
resultados al solucionar un problema profesional técnico?

4. ¢Se siente usted satisfecho con el aprendizaje de la Matematica que ha alcanzado su

hijo?
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